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i homeostaza  Narušavanje homeostaze.     

           
            
     . 

         
           

   .       
         . 

             
          . 

         BioInfo  
    .       

           
        .

   Provjeri znanje     
  .  a etak     

  . 

         
      .       

     . 

       3   
    . 

           
            

   



1. ŽIVI SVIJET – USLOŽNJAVANJE I SPECIJALIZACIJA



1.1. Građa živog svijeta 

1.2. Održavanje i varijacija svojstava živih bića 
kroz generacije 

1.3. Različitost kao temelj prilagodbi 

 5 povezati pojavu novih svojstava 
s us o njavanje  stani e i 
o jasniti spe ija iza iju stani a u 
s o eniji  sustavi a   

 5 ana izi ati evo u ijs o us o njavanje 
stani a s o zi o  na na in njihova 
un ioni anja   

 5 ana izi ati p in ipe is o i tavanja 
ene ije na azini stani e   

 5 p i ijeniti osnovna na e a i eto o o iju 
znanstveno a ist a ivanja iti i p osu uju i 
ezu tate te opisati pos je i e azvoja 

znanstvene is i tije o  povijesti   

Kad proučiš ovu cjelinu, moći ćeš:

 5 sva iva i a a ena su o  stani a

 5 sve stani e nastaju iz postoje ih stani a 

 5 iva i a i aju istu osnovnu a u  a i se az i-
uju spe i no  a o  oja ini p i a o u 

spe i no  o o i u 

 5 svojstva ivih i a o avaju se oz ene a ije  
a i se i ijenjaju ta o a p ev a avaju ona oja 
u ju no  t enut u o o u uju najuspje niju 
p i a o u o e eno  o o i u

 5 s i nost i az i itost ivo  svijeta te e ji se na 
isti  p o esi a

KLJUČNI KONCEPTI
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1.1. GRAĐA ŽIVOG SVIJETA

 5 p epoznati zaje ni a svojstva ivih i a

 5 o jasniti s i nosti i az i e p o a iots e stani e i 
eu a iots ih stani a

 5 povezati p o ese nastan a novih v sta stani a s njiho-
vo  u o o  u o aniz u

 5 uspo e iti poje ine un ije stani e s  
un ioni anje  sustava u s o eni  o aniz i a

 5 a u enti ati va nost poznavanja a e i un ije 
vi usa i p iona

Kad proučiš ovu temu, moći ćeš:

  Što je slično, a što različito kod svih živih bića?

          
      .  

          
         
 .         

         
           

        . 
          

          
        

         
     .    

          
        
        .
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 i a  a a stani ne e ane

RB str. XY. 

Stanične strukture i njihove funkcije

ra a ivo  svijeta

     .   
           

       . 
     . 

       
     .  1.1.1  

    jedna stanica    
       

       .  
   .    

       
        .
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    .  1.1.2    
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 i a  a a a te ijs e stani e  
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   .    
        .  

         
   .    

 ribosomi.      
 .     

       molekula DNA  
      .  

       
   nukleoid.   

       
       

         
        

       . 
     

         
   .     

  .   
    .  

  .    
       

 .    
  .

    . 
       

      
 .    

eukariota.

       
        

.     
    .  

       
     

    . 
 1.1.3

aziv p o a ioti o azi o  ih ije i pro i karyon  
to u p ijevo u zna i p ije jez e  aziv eu a ioti 

ta o e  o azi iz o  ije i eu i karyon aju zna-
enje p ava jez a

BIOINFO – Vrste stanica

vasa  u p o esu a oho no  v enja e enta i-
je  o isti e e  za os o a anje ene ije p i e u 
nastaju etano  i u ji ov io si  ji ov io si  
u pe a stvu o o u uje izanje tijesta u p ip e i

uha  a i uh io e an i p oz a an  vasa  se
o isti i u p oizvo nji piva je  osi  o ivanja a o-

ho a o o u uje i stva anje pjene po o u u ji ova 
io si a

BIOINFO – Alkoholno vrenje

ra a ivo  svijeta

 i a  a a stani ne stijen e i jne stani e
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o ijev apa at o io je naziv po ta ijans o  ije ni-
u i io o u a i u o iju  a i o o i o en je 

s e ino   sto je a  a poznat je po ist a ivanji a 
st u tu e iv ano  sustava za oja je  o ine  
s o e o  antia o  a no   aja o  o io i 

o e ovu na a u  

BIOINFO – Camillo Golgi

ra a ivo  svijeta
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  .      
      

        
     

       
     

        
      

     .

        
   organele     

.       
    jezgra     

 .        
       

  .      
        

       
   .     

   mitohondriji     
   .    
   .   . 

       
   . 

        
   . 

     
     .   

          
       

.     
      

       
       
        

 .    
         

  . U 
        

  . 

      
       

     . U 
      

       
 .     

       
 . .      

       lizosoma. 
        

     . 

U         . 
Plastidi       . 

       
       . 

        
    .    

        
  .       

  .       
        

      
    .   

        
      . 

Vakuola        
       

        
    .     
     . 

      
    . 
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  .      
         
.  1.1.4

ra a ivo  svijeta

 i a  a a ivotinjs e i i jne stani e
 

 

 

 

BILJNA STANICA
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     .  

1.1.5        
       

      . 
     

endosimbiotskom teorijom.

Endosimbiotska 
teorija

     
          

      
        

        
  .  1.1.6

ra a ivo  svijeta

 i a  i nosti i az i e p o a iots e i eu a iots e stani e  apo ena  a te ijs a stani a az i uje 
se o  eu a iots e po svojoj a i  no pot e no je i ati na u u a je najve a az i a ona u njihovoj 
ve i ini  a te ijs e stani e ve ino  su ve i ine o op asta i i itohon ija eu a iots e stani e

 i a  astana  eu a iots e stani e  
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.       

    
       

      
      
       

 .

Gdje se nalazi uputa 
za izgradnju stanica 
i njihovu funkciju?

           
         

.        
     .    

       
        

    .      
         

        
        

  .      
.     

       
  .      

        
        

  .     
        

 genom.        
  . Gen       

    .  .

Molekula DNA     .   
         

   . U   
  nukleotidi.     

       . 
 1.1.

ra a ivo  svijeta

nn a u is o ena je  o ine  av i a je 
stu ij eneti e i zoo o ije a o i o a a iti u 
po u ju svo  inte esa   povezanosti eneti e i 
stani e  ije o  a a uo i a je a se o  i ja a  
nas je uju ne e oso ine oje se ne o u povezati 
s eni a u jez i pa je za ju i a a u stani i o a 
jo  ne je postojati  t i a je o e u e  i 
u itohon iji a i u o op asti a te je postavi a 
en osi iots u teo iju

BIOINFO – Lynn Margulis

an is i  a es atson i au i e i ins 
o i i su  o ine o e ovu na a u za 

ot i e st u tu e o e u e  i njeno zna enje 
za p ijenos in o a ija u ivi  i i a   jihovo 
ot i e o jav jeno je  o ine  a nasta o je na 
te e ju ista o a s ih po ata a s i e st u tu e 
i aspo e a ato a u o e u i  oje je o o u i a 

osa in  an in  

BIOINFO – Struktura DNA

 i a  a a nu eoti a
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 .  1.1.9

ra a ivo  svijeta

 i a  e ijs a st u tu a nu eoti a

 i a  ntipa a e nost i 
o p e enta nost o e u e 

       
    .  

        3   5  
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.        
 .  1.1.10      

       
        

      
     . 

       
        

     . 

         
          

 .       
       
  nukleosom.    

        
        .  

      . 
      histoni.   

         
      .  

       
kromatin. U        

        
        
   .    

           
 .      . 
        

        mitoza    
       

          mejoza. 

ra a ivo  svijeta

 i a  az i iti o i i o e u a  u ivo  svijetu

in ha a  io je e i a  o en po et o   
sto je a u ije u ust o- a s e oji je anas aji-
na  tv io je a o e u a  u sva oj stani i i o 
oje  o aniz a i a je na  o je  viju s upina 
aza  oj vanina uvije  je je na  oju itozina  a 
oj a enina uvije  je je na  oju ti ina  o ot i e 

op inije o je atsonovu i i ovu azja njavanju 
st u tu e o e u e 

BIOINFO – Chargaffovo pravilo
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U        
.          

    kromosoma. 
 1.1.11       
    .   

       
      

        
       

   . 

         
         

  .      
    .     

        
         

     
      

        
       .

       
       . 

        
           

.        
         

     . 
     
. U       

        
        

    .

        
        

        
 .

ra a ivo  svijeta

 i a  on enza ija o e u e  
po o u p oteina  

Stanične strukture jednostaničnih organizama 
/ organski sustavi višestaničnih organizama

       
         

          
     . 

          . 
        

.        
          

    . 

         
.       

       
        

.        
       . 
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     . 
        

         
    . 

          
    .   

       
     .      

        
        

  .    
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 .     
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     . 

      
       . 

.        
  .     
        

         
       

 .       
         

.       
        

   .      
      

       
       

       
  .

Virusi i prioni
U         

    .   virusi  . 
 1.1.12

ra a ivo  svijeta

e e a te ije o u e uso no o uni i ati u p o-
esu oji se naziva opa anje usto e o  en  quorum 

sensing  a up janje  si na nih o e u a u svo e 
i oo o i u  a te ije o u p o ijeniti o i o ih sve-

u upno i a i p e a to e o i  i ati svoje un ije  

BIOINFO – Komunikacija među 
bakterijama

 i a  i az a  vi usa i  p iona  

a) b)

  20 500 

  5 10 
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ra a ivo  svijeta

 stani a a ivih o aniz i a eno  ini vo an-
ana o e u a  o  o e u e  oje su o  
ivo  svijeta je no an ane  i aju az i ite un ije  

p enose in o a iju pot e nu za stva anje p oteina  
su je uju u p o esu nastan a p oteina i o u i ati 
e u a ijs u u o u  o  vi usa  eno  o e iti 
vo an ana o e u a  ao i o  ivih o aniza-
a  a i i je no an ana  i i a  je no an ana i i 
vo an ana o e u a  a p i je  vi us  za 

svoj eno  i a o e u u 

BIOINFO – Genom virusa

ijep jenje je u jetno stva anje i unosno  o ovo-
a   o aniza  se unose u tv jeni i i o i i ani 

uz o ni i za azne o esti naj e e vi usi i i a te ije  
a o i se izazva a ea ija i unosno  sustava o-

jo  e o aniza  stvo iti antitije a  a o stvo ena 
antitije a p u it e za titu o  in e tivno  uz o ni a 
za oji su spe i na pa je ijep jena oso a za ti ena 
o  o e ene o esti u je az o je  a pone a  i 

o ivotno

e no o  poznatijih jepiva ono je p otiv ju s o  
papi o a vi usa  oje se s at a u in ovito  

je o  p otiv nastan a a ino a v ata ate ni e

BIOINFO – Cijepljenjem protiv 
malignog tumora

ioni su ot iveni te   o ine  a naziv su o i i 
iz en es o  iz aza za in e iju uz o ovanu za azno  
p oteins o  esti o   proteinacious infectious 
particle infection.

BIOINFO – Prioni
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PRIRODOZNANSTVENI POJMOVNIK
Prokarioti su najje nostavnije a ena iva i a  i-
je i o aniza  sastoji se o  je ne stani e  oja ne a 
o ane e o avijene e ano  ve  sa o i oso e  

eno  ini u na  s je tena u itop az i   p o-
a iote u aja o a te ije i a heje

Eukarioti su o aniz i oji o u iti je nostani ni 
i i vi estani ni  asta i su na on p o a iota  a i aju 
o p e sne stani e s o ane a a o avijeni  e -
ana a  eno  eu a iota na azi se u jez i  a ine a 

inea ne o e u e   eu a iote u aja o i j e  
ivotinje  jive i p otiste

Genom je je na opija u upne nas je ne in o a ije 
o e eno  o aniz a i i vi usa   ivo  svijetu eno e 
ine o e u e  a o  vi usa o e u e  i i 

Konformacija makromolekula poja  je to ozna ava 
o i  a o o e u e oji se o e ijenjati u ovisnosti 
o njenoj inte a iji s u i  o e u a a

Endocitoza je p o es za oji je pot e na ene ija  a 
oji  stani a u se e unosi tva i iz o o i a  o es se 

o vija stva anje  jehu i a vezi u a  iz stani ne 
e ane  oji se zaje no s tva i a iz o o i a unose 

u itop az u

Egzocitoza je p o es za oji je pot e na ene ija  a 
oji  stani a iz u uje tva i u o o i  o es se o vija 

ta o a jehu i i vezi u e  oje o avijaju tva i to ih 
stani a iz u uje o u o stani ne e ane  stope 
se s njo  a sa aj se iz a uje u o o i  

Hipoteza je p etpostav a o isho u ist a ivanja oju 
je o u e testi ati

Sažetak
av ivi svijet a en je o  stani a oje i aju itop az-
u  stani nu e anu  i oso e i o e u e  
visno o v sti stani e i i o aniz a osnovna stani na 
a a vi e je i i anje na opunjena pa je i s o enost 

ivo  svijeta v o az i ita  ve stani e oje su nasta e 
i e su p o a iots e pa su iz njih nasta e eu a iots e 

stani e  to anas o ja njava o en osi iots o  
teo ijo  

ve se stani e ije e a o i nasta e nove stani e 
o e ene v ste  a in o a ija o njihovoj a i i un iji 
zapisana je u njihovoj  tj  eno u  

a ivi svijet i aju utje aj i vi usi i p ioni oje ne 
s at a o o aniz i a  a i oji su a eni o  istih 

a o o e u a ao i o aniz i

PROVJERI ZNANJE
1. spo e i a u i u o u ije ova p o a iots e stani e i 

eu a iots ih stani a

2. u enti aj teo iju ojo  se o ja njava nastana  eu-
a iots e stani e

3. a o je o u nost pov e ene p o jene s ije a nu eo-
ti a u o e u i  povezana s opstan o  ne e v ste  

4. az is i o o je u pov ine i vo u ena stani a te 
o jasni za to se vo u en stani e ne o e neo ani eno 
pove avati  ve  o azi o njene io e to je p e uvjet 
asta vi estani no  o aniz a

5. a to  za az i u o  a te ija  vi usi o u p e ivjeti 
is ju ivo u stani i o a ina

ra a ivo  svijeta


