Ovisnost produljenja opruge (Al) o masi utega (m)
Virtualni laboratorij: PhET simulacija “Mase i opruge’

1. SHEMATSKI PRIKAZ EKSPERIMENTA

Prikaz sustava s neopterecenom i opterecenom oprugom te mjernim alatima:
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2. TEORIJSKI OKVIR

Hookeov zakon opisuje elasti¢na svojstva materijala. On kaze da je produljenje opruge Al iz-
ravno proporcionalno sili F' koja na nju djeluje, sve dok se ne prijede granica elasti¢nosti:

F=Fk-Al
Gdje je:
* F - elasti¢na sila (u ovom pokusu tezina utega G = m - g),
* k - konstanta opruge (mjera njezine "tvrdoce”) u jedinicama N /m,

« Al - produljenje opruge (I — ly) u metrima (m).

3. UPUTE ZA RAD (HODOGRAM)

Poveznica: PhET: Opruge i utezi - Osnove

1. Priprema: Odaberite opciju Rastezanje. Ukljucite alate: Duljina neopterecene opruge i
Pomicna linija.

2. Postavke: Konstantu opruge fiksirajte na srednju vrijednost (npr. 3. crtica). Gravitaciju
ostavite na "Zemlja".

3. Mjerenje: Redom vjeSajte utege i s pomocu ravnala mjerite koliko se opruga produljila u
odnosu na plavu isprekidanu liniju.


https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs-basics/latest/masses-and-springs-basics_hr.html

4. TABLICNI PRIKAZ MJERENJA

Zadatak A: Mjerenje produljenja Al za razlic¢ite mase
Napomena: Za izracun sile upotrijebite g ~ 10m/s? (npr. 100g = 0,1kg — 1 N)

Mjerenje | Masa m (g) | Sila F'(N) | Produljenje Al (cm) | Produljenje Al (m)
1. 50 0,5
2. 100 1,0
3. 250 2,5

Zadatak B: Izracun konstante opruge &
IzraCunajte omjer sile i produljenja za svako mjerenje: k = F'/Al (koristite metre!).

Mjerenje | k1 (N/m) | ko (N/m) | k3 (N/m)
Vrijednost
5. GRAFICKI PRIKAZ I ANALIZA
Graf ovisnosti sile o produljenju F(Al):
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Pitanje uz graf: Kakvog je oblika dobiveni grafi prolazi li kroz ishodiste? Sto to govori o ovisnosti
sile i produljenja?




6. ZAKLJUCAK EKSPERIMENTA

1. Jesu li Vase izraCunate vrijednosti konstante & u tablici B medusobno slicne? Objasnite
zaSto je to vazno za potvrdu Hookeova zakona.

2. Sto bi se dogodilo s produljenjem Al da ste isti pokus s utegom od 100 ¢ radili na Jupiteru
gdje je gravitacijska konstanta veca?

3. Kako biste s pomocu ovog pokusa odredili nepoznatu masu utega (npr. onaj rozi ili plavi
uteg s upitnikom)? OpiSite postupak.

BiljeSke:



