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Predgovor

Ova zbirka zadataka prati udzbenik Fizika 3 (Jakov Labor i Jasmina Zelenko Paduan) za gimna-
zije u Republici Hrvatskoj. Zadatci su grupirani po poglavljima.

Na pocetku svake od cjelina (koje slijede cjeline udzbenika) jest sazetak u obliku mentalne
mape koja sadrzi sve potrebne definicije fizickih velicina i fizicke zakone te pomaze objediniti i
povezati gradivo pojedine cjeline i srodnih cjelina.

Na kraju cjeline je test za samoprocjenu (10 zadataka koji pokrivaju gradivo te cjeline) s bo-
dovanjem i kriterijem ocjenjivanja. Unutar jednoga poglavlja zadatci su poredani po stupnju
slozenosti i po temama. Zadatci vece slozenosti obuhvacaju koncepte iz vise poglavlja, Cime
se podupire spiralno ucenje. Dvije su vrste zadataka, i to u podjednakom broju: konceptualni i
numericki. Konceptualni prethode numerickima.

Konceptualni zadatci

Konceptualni zadatci ili ne ukljucuju matematicke operacije ili su one minimalno zahtjevne
i provode se napamet, bez kalkulatora. Njima se provjerava razumijevanje koncepata |
odnosa medu velicinama unutar fizickih zakona, kao i njihova primjena u argumentira-

nju odgovora. Krajnji je njihov cilj ujedno najzahtjevniji: nauciti znanstveno razmisljati.
Konceptualni su zadatci u formi zadataka objektivnoga tipa.

Nacin i strategija rjeSavanja konceptualnih zadataka

U zbirci se nalaze:

1. Zadatci kratkoga odgovora. Odgovor treba sazeti u jednu ili dvije recCenice i pritom
se pozvati na odgovarajuci koncept ili zakon.

2. Zadatci viSestrukoga izbora. Uvijek je samo jedan ponudeni odgovor tocan. Ucenik
treba kontrolirati svoj eventualni poriv za nagadanjem i izabiranjem odgovora ,po
osjecaju”, koji zna biti varljiv. MoZe pomoci ako se prvo potraze odgovori koji su
oCito pogresni. Zatim se treba koncentrirati na preostale odgovore i pronaci defi-
nicije veli¢ina i/ili zakone koji su primjenjivi na zadani problem. Skica vrlo cesto
pomaze. Ucenik bi trebao osvijestiti, prije nego pogleda rezultat, koliko je siguran u
svoj izbor i koliko ga jasno moze obraniti.

3. Zadatci rangiranja (usporedbe). U njima se trazi usporedba (najcesce tri) izno-
sa neke veli¢ine. Ucenik ima slobodu poredati ih od najmanjega do najvecega ili
obrnutim redoslijedom, informacija je u obama slucajevima ista. Dopusteno je da
dvije od triju veli¢ina budu jednake, Sto treba naglasiti u odgovoru. Moguce je da
cak i sve tri veli¢ine budu jednake.



Numericki zadatci

Ni konceptualni ni numericki zadatci ne funkcioniraju jedni bez drugih. Numericki zadatci
omogucuju ucenicima stjecanje sigurnosti u primjeni jednostavnih kvantitativnih odnosa.
Matematika ovdje ima podredenu funkciju, rjeSavac treba kontrolirati brojeve, a ne obr-
nuto. Ponekad ucenici skliznu u ,Suti i racunaj” nacin rjeSavanja numerickih zadataka ne
sagledavajuci kontekst zadatka, ne pitajuci se je li moguc i neki drugi pristup rjesavanju
i ne procjenjujuci dobiveni rezultat. Zato ce pomoci ova strategija:

Strategija rjeSavanja numerickih zadataka

1. Pazljivo procitaj situaciju koju opisuje zadatak vizualizirajuci pritom Sto se dogada.
2. Nacrtaj skicu situacije i/ili pogodan graf.

3. Ispisi koje su velicine zadane, a koje se traze. To je prakticno napraviti na skici ili grafu.
4

. Razmisli koje se definicije velic¢ina i/ili zakoni primjenjuju na zadani problem. U tome
Ce ti pomoci mentalne mape strateski rasporedene po zbirci, kao i udzbenik.

5. Ako to zadatak dopusta, procijeni kakav rezultat ocekujes.
6. Kontroliraj mjerne jedinice: treba li pretvarati jedinice zadanih velicina ili to nije nuzno?

U kojim ceS mjernim jedinicama dobiti rezultat? Imaj na umu da su mjerne jedinice
mocno oruzje za provjeru valjanosti svake jednadzbe: one moraju biti jednake na

objema stranama jednadzbe.
7. Provedi racun napamet ili kalkulatorom.
8. Zapitaj se je li dobiveni rezultat u skladu sa stvarnoscu ili nije.
9. Pogledaj rjesenje!

Redni brojevi svih zadataka u odredenoj su boji. Zadatci zelene boje oznacavaju provjeravanje
razumijevanja i primjene samo jednoga koncepta ili zakona; zadatci oznaceni zuto bave se ana-
lizom dvaju do triju koncepta, a oni oznaceni crveno povezuju najveci broj koncepata i imaju
veci broj koraka u rjeSavanju. NajsloZeniji medu njima dodatno su oznaceni zvjezdicom. No, ne

zazirite od crveno oznacenih zadataka: ako niste spremni za njih, moZete prvo rijesiti sve zelene
i Zute zadatke. Na kraju zbirke rjesenja su svih zadataka i tablice.

Uspjesan, pa cak i zabavan rad Zele vam autori!
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Magneti i magnetsko polje

1. Na slici je prikazano pet magneta oblika prstena koji lebde jedan iznad drugoga.
Sjeverni pol najviSega magneta (5) okrenut je prema gore. Koji su polovi na gornjoj
strani ostalih magneta?

2. Tri magneta, A, B i C, nalaze se na komadima stiropora koji plutaju na vodi (slika). Odredite polove
magneta 1,2, 31 4 uz pretpostavku da se magnet B priblizava magnetu A. Postoje dva rjesenja.

A |<L>| B | C

Sty

3. U sustavu triju magneta X, Y i Z magnet Z je nepomican. .
Ako je sustav u ravnotezi, odredite polove magneta A, B i C. X/ Y
Postoje dva rjesenja.

4. Zamislite igracku koju Cine dva paralelna, vodoravna metalna Stapa, postavljena jedan iznad

drugoga. Gornji Stap lebdi iznad donjega, a kada se zakrene za 180° u horizontalnoj ravnini, pada na
donji. Kako je to moguce?

5. Silnice magnetskoga polja unutar Stapnoga magneta:
a) usmjerene su od sjevernoga pola prema juznom
b) usmjerene su od juznoga pola prema sjevernom
€) manje su gustoce nego izvan magneta
d) ne moZemo nacrtati jer unutar magneta nema magnetskoga polja.

6. Iznos je Zemljina magnetskoga polja:

a)
b)

¢) jednakoga iznosa na polovima i ekvatoru.

na polovima veci nego na ekvatoru

na polovima manji nego na ekvatoru



7. Magnetski kompas ponekad pokazuje znatan otklon od pravca sjever-jug. Kada je to moguce?

8. Kada se magnetska igla koja se moZe okretati oko horizontalne i vertikalne osi nade u Zemljinu
magnetskom polju, ona se:
a) uvijek postavi paralelno s horizontalnim tlom
b) ne moze postaviti okomito na horizontalno tlo
0)
d)

ne moze postaviti ukoso prema horizontalnom tlu

moZe postaviti ukoso prema horizontalnom tlu.

9. Kompasi koji se upotrebljavaju na sjevernim Sirinama napravljeni su tako da juzni dio magnetske
igle ima malo vecu masu od sjevernoga dijela. Zasto se to tako radi?

Zadani su redom Stapni, potkovasti i lisnati magnet. U blizini kojih je tocaka magnetsko polje
homogeno?

B °C oF
- .2 — - F

11. Koja od slika ispravno prikazuje magnetsku B B B
iglu kad se umiri u homogenom magnetskom
polju? ObrazloZi svoj izbor.

a) b) c)

12. Koja slika ispravno prikazuje orijentaciju magnetske igle u blizini permanentnoga magneta?

S S ® ®
s N s [N s N s W
a) b) c) d)

A

Jedno od dvaju tijela A i B prikazanih na slici je permanentni magnet, a drugo
je od Zeljeza. Kada magnetu i Zeljeznom predmetu zamijenimo mjesta, sila kojom
magnet privlaci Zeljezni predmet znatno oslabi. Koje je od tijela magnet?




Jedan od polova permanentnoga magneta priblizimo kraju
ovjeSenoga Zeljeznog Stapa (slika). Ako magnet privlaci Stap silom

od 2 N, Sto je istinito? f;,’
a) Zeljezni $tap istovremeno privlaci magnet silom manjom o |9

b) Zeljezni 5tap ne moze privlaciti magnet.
c) Stap privlaci magnet silom jednakom 2 N.
d) Stap privlaci magnet silom vecom od 2 N.

15. Koje su od ponudenih izjava samo razliciti iskazi jednakoga sadrzaja?
A. Magnetske silnice magneta najgusce su na polovima.
B. Magnetske silnice nemaju ni pocetak ni kraj, one su zatvorene krivulje.
C. Ne postoji magnetski naboj.
D. Suprotni se magnetski polovi privlace.
E. Ne mozZe se izolirati magnetski pol, sjeverni i juzni pol uvijek se pojavljuju u paru.
F. Dijeljenjem magneta dobivamo nove magnete.

Magnetski je tok kroz ravnu plohu koja se nalazi na ekvatoru najveci kada je ploha:
a) okomita na tlo i na ekvator
b) okomita na tlo i paralelna s ekvatorom
c) paralelna s tlom
d) poloZena pod kutom 45° prema tlu.

Koji je magnetski tok veci i koliko puta: @, kroz plohu povrsine S koja je okomita na silnice
homogenoga magnetskog polja iznosa 2B ili @, kroz plohu povrsSine S koja je pod kutom 45° na
silnice homogenoga magnetskog polja iznosa 3B?

18. Ravna ploha povrsine 20 cm? horizontalno je poloZzena u homogeno magnetsko polje od 100 mT.
Koliki je magnetski tok kroz plohu ako su silnice polja:

a) horizontalne
b) vertikalne

c) nagnute pod kutom 30° prema plohi?

10




Magnetsko polje elektricne struje

1. Koja slika ispravno prikazuje polozaj Sake pri odredivanju usmjerenja magnetskih
silnica na slici?

2. Na kojoj su od pr|lozen|h slika ispravno prikazani usmjerenje struje i magnetske silnice?

B P

b) d)

3. Kroz ravni vodic prolazi struja, ali autor crteza zaboravio je ispravno
oznaciti izvor struje. Koju crticu treba produljiti, lijevu ili desnu?

Ako Zelimo ponistiti magnetsko polje Zemlje strujom kroz petlju oko ekvatora, koje bi usmjerenje
morala imati struja: od istoka prema zapadu ili od zapada prema istoku?

5. Struja kroz vodic na slici je: c >
a) ulijevo N
b) udesno

c) jednaka nuli.

Duga i ravna Zica kojom prolazi struja lezi na pravcu sjever-jusg.
a. Magnetska igla postavljena iznad Zice usmjerena je sjevernim polom prema istoku. Kako je
usmjerena struja?
b. Ako se igla postavi ispod Zice, kako ¢e se usmjeriti sjeverni pol igle?

1




Koji graf najbolje prikazuje ovisnost magnetskoga polja u nekoj tocki oko ravnoga vodica o
udaljenosti tocke do vodica?

a) b) c) d)

Kroz dvije ravne paralelne Zice prolaze struje suprotnih usmjerenja. Usporedite iznose magnetskih
polja u tockama koje leze u ravnini odredenom vodicima, pri cemu je jedna od njih izmedu vodica, a
druga izvan.

Kroz dva ravna i paralelna vodica prolaze struje. Sto vrijedi za iznos magnetskoga polja izmedu
vodica?
a) Vedi je kada su struje istoga usmjerenja.
b) Veci je kada su struje suprotnih usmjerenja.
¢) Neovisan je o usmjerenju struja.

Kroz dva ravna i paralelna vodica prolaze struje suprotnih usmjerenja.
a. U kojim je tockama magnetsko polje dvostruko vece od polja jednoga vodica?
b. Koliko bi bilo magnetsko polje u tim tockama da su struje u vodicima istoga usmjerenja?

Kroz dva vodica na slici prolaze jednake struje. Je li I <
- . . : . Il kvadrant o<

ukupno magnetsko polje jednako nuli, usmjereno iz ravnine
crtnje ili u ravninu crtnje:

%,

a. u Il kvadrantu L < -

b. u IV kvadrantu
c. duz pravca p? IV kvadrant

12. Na udaljenosti 4 cm od ravnoga vodica magnetsko polje iznosi 2 uT. Kolika je magnetsko polje na
udaljenosti 8 cm od istoga vodica pri dvostruko veéem iznosu struje kroz vodic?

a)1uT b) 2 uT c)6uT d)8 ut

13. Pomocu izraza za magnetsko polje ravnoga vodica mozete procijeniti neka magnetska polja koja
susrecete u svakodnevnom zivotu.

a. Struja u vodicima kucne instalacije rijetko iznosi vise od 10 A. Usporedite magnetsko polje na
udaljenosti 50 cm od takvoga vodica sa Zemljinim magnetskim poljem (5 - 10° T).

12



b. Vodicem visokonaponskoga dalekovoda moze prolaziti struja od 200 A. Procijenite iznos
magnetskoga polja na tlu ispod takvoga vodica pod pretpostavkom da se nalazi na visini od
20 m iznad tla. Dobiveni iznos usporedite s magnetskim poljem u svojem domu.

. Uz pretpostavku da najmanja udaljenost fetusa od elektricne deke kojom se pokriva trudnica
iznosi 5 cm, a najveca struja u vodicu deke 1A, procijenite iznos magnetskoga polja na mjestu
gdje se nalazi fetus. Usporedite taj iznos sa Zemljinim magnetskim poljem. MoZe li magnetsko
polje prouzroceno strujom u elektricnoj deki naskoditi djetetu u majcinoj utrobi?

Kroz dva paralelna vodica prolaze jednake struje (slika).
Ako magnetsko polje lijevoga vodica u tocki A iznosi 15 T,
koliko je ukupno magnetsko polje u tockama A, B i C? | |

©)
o
>
o

Koliki je iznos magnetskoga polja u tocki P na slikama a., b. i ¢.?

P
10 A I100m 10 A 10 A
— — —
o 110 cm I§ I1O cm o
o (o]
20 A 3 20 A =] 3 20 A =) 3
a b. c

Dva vrlo duga paralelna vodica smjestena su na udaljenosti 0,75 cm | 7,5 mm

jedan od drugoga, okomito na ravninu crtnje. Vodicem 1 prolazi struja
od 6,5 A u ravninu crtnje. Nadite iznos i usmjerenje struje koja mora x o °
prolaziti kroz vodic 2 da bi magnetsko polje u tocki P bilo jednako nuli. 1 2

17. Tri ravna vodica rasporedena su kako je prikazano na slici. Nadite

rezultirajuce magnetsko polje u tocki O. 10 cm
10cm
O $0
l,=4A
10 cm




18. Koja slika ispravno prikazuje poloZaj Sake pri odredivanju usmjerenja

magnetske silnice unutar prstena kojim prolazi struja? C
]

19. Struja kroz prsten ima usmjerenje kao gibanje kazaljke na satu. Koji crtez najbolje prikazuje silnice
magnetskoga polja prstena?

a) b) o) d)

20. Magnetsko polje u sredistu petlje promjera 2 cm iznosi 500 UT. Kolika je struja po petlji?

21. Koliku struju treba pustiti kroz strujnu petlju polumjera 5 cm da se u njezinu srediStu ponisti
horizontalna komponenta magnetskoga polja Zemlje, koja iznosi 5 - 10° T?

Na prilozenim je slikama strelicom prikazano usmjerenje struje, a crvenom bojom sjeverni pol
magnetske igle. Koja je slika ispravno nacrtana?

/; /; ! T /i
a) b) c) d)

23. Je li struja u crnom dijelu vodi¢a usmjerena prema gore ili prema
dolje?

14




24, Prikazuje li slika ispravnu uporabu pravila desne ruke za
elektromagnet? Ako mislis da ne, navedi Sto je pogresno.

25. Koja je od priloZenih slika ispravno nacrtana?

I S N S N _I}—
e T TR R B 222
a) b) 0) d)

26. Poredaj od najmanjeg do najveceg iznose magnetskih polja

B, B, i B, u zadanim tockama na slici. o] I l‘)/w\‘\}“‘j’m

\, \.\,\.

27. 1znos magnetskoga polja u sredini dugacke zavojnice s jezgrom ne ovisi o:
a) relativnoj magnetskoj permeabilnosti jezgre
b) broju zavoja po jedinici duljine zavojnice
c) polumjeru poprecnoga presjeka zavojnice

d) iznosu struje kroz zavojnicu.

28. Zavojnicu rastegnemo ne mijenjajuci struju koja njome prolazi. Pritom se magnetsko polje unutar
zavojnice:

a) smanji
b) ostane nepromijenjeno

¢) poveca.

Kroz zavojnice A i B od jednake tvari (slika) pustimo
jednaku struju. Za magnetska polja u zavojnicama B, i B,
vrijedi:

Na komad A plasticne cijevi duljine 10 cm namotano je 1 000 namotaja Zice u jednom sloju. Na
drugi komad (B) cijevi duljine 5 cm i jednakoga promjera namotano je 500 namotaja jednake Zice. Ako
su nakon prikljucivanja na jednake napone magnetska polja u tako dobivenim zavojnicama B, i B,
vrijedi:

1
a)B,=B, b)B, =28, c)B,=4B, d)B,=—B

A B B
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31. Magnetsko polje u unutrasnjosti gornje zavojnice iznosi 2 T, a u unutrasnjosti
donje zavojnice uz jednaku struju 20 mT. Kolika je relativha permeabilnost
umetnute jezgre?

Imate zavojnicu i stakleni, Zeljezni, Celicni i aluminijski Stap. Koji biste Stap upotrijebili za izradu
elektromagneta? Zasto? Celik i Zeljezo imaju priblizno jednaku relativnu permeabilnost.

33. Koliki je iznos magnetskoga polja u 20 cm dugoj valjkastoj zavojnici od 100 namotaja ako je
zavojnica prikljucena na napon 4,5 V? Otpor zavojnice je 5 Q.

Raspolazemo cavlom duljine 5 cm i vodicem elektricnoga
otpora 3 Q. Vodi¢ namotamo na ¢avao, pritom napravimo 62
namotaja i priklju¢imo ga na bateriju napona 4,5 V. Koliki je
iznos magnetskoga polja u sredini cavla? Relativna
permeabilnost cavla je 100.

Ako zavojnicu kojom prolazi struja spljostimo tako da ima elipticni umjesto kruzni presjek,

smanjit e se:
a) magnetsko polje i magnetski tok kroz poprecni presjek zavojnice
b) samo magnetsko polje

c) samo magnetski tok kroz poprecni presjek zavojnice.

Kada u zavojnicu kojom prolazi struja stavimo Zeljeznu jezgru, povecat ce se:
a) magnetsko polje i magnetski tok
b) samo magnetsko polje
c) samo magnetski tok.

Neka zavojnica ima 40 namotaja po centimetru duljine. Koliko je magnetsko polje unutar zavojnice
dok njome prolazi struja od 1,5 A?

Na slici lijevo nalaze se predmeti kojima prolazi struja, a na slici desno permanentni magneti.
Navedite parove predmet — magnet koji imaju jednak oblik magnetskoga polja.




Test za samoprocjenu 1

1. Koji od sljedecih materijala magnet ne moze privuci?

a) zeljezo c) Celik
b) bakar d) kobalt
(1 bod)

2. Koji su kompasi ispravni?
a)A FiD
b)A CiE
c)B,CiD
d)B,DiE
(1bod)

3. Nakon presijecanja Stapnoga permanentnog magneta duz )

pravsa 1, dya dobivena magneta sg __  anakon ! 1

presijecanja duz pravca 2, dva dobivena magnetase | --—--'
a) privlace, odbijaju !
b) privlace, priviace
c) odbijaju, privlace
d) odbijaju, odbijaju
(1 bod)

4, Bakreni vodic priklju¢imo na izvor nakon Cega se vodicem gibaju (negativno nabijeni) elektroni.
Oko vodica:
a) postoji samo magnetsko polje
b) postoji samo elektricno polje
c) postoje i elektricno i magnetsko polje
d) ne postoji niti jedno polje.

(1bod)

5. Kada ravnim vodicem prolazi struja, igle kompasa su @
usmjerene kao na slici. Kako Ce se postaviti igle kompasa @
kada struju iskljucimo? @ I

a) U sluc¢ajnim smjerovima, kaoticno. @ @

b) Paralelno jedna s drugom.

¢) Okomito na vodic.

d) Ostat e usmjerene kao na slici.
(1 bod)
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6. Struja prolazi kroz dugi ravni vodic iz ravnine papira (slika). Ako magnetsko polje u tocki 1iznosi 6 uT,
utocki2iznosi___  autocki3

n

a)3 uT, 2 uT
b)3 uT, 15 uT
C)3uT, 1uT
d)2 uT, 1T
(2 boda)

7. Na crtezu je prikazan ovjeseni metalni prsten i tri kompasa. Crveni dio igle kompasa je sjeverni pol.
Kada pustimo struju u prikazanom smjeru, zakrenut ¢e se igla(e) kompasa itoza

a)1i3,90°
b) 2, 90°
c)1i3,180°
d) 2, 180°
(2 boda)

8. Dva predmeta na slici: _

a) privlace se

bakar

b) odbijaju se

¢) ne medudjeluju

d) mogu se i priviaciti i odbijati.
(2 boda)




9. Usporedujemo iznos magnetskoga polja u sredini prstena i u sredini zavojnice s 500 zavoja. Prsten
i zavojnica jednakih su polumjera i kroz njih prolaze jednake struje. Sto vrijedi za iznos magnetskoga
polja B, u sredini prstena i u sredini zavojnice B,?

a)B,=500B,

b) B, =250 B,

c)B,>B,

d) Nema dovoljno podataka za odgovor.
(2 boda)

10. Koji od navedenih uredaja ne koristi elektromagnet?
a) Elektri¢ni prekidac.
b) Zvucnik.
c) Elektri¢no zvono na stalnu struju.
d) Elektri¢ni zidni sat.
(1 bod)

Bodovi  Ocjena

0-5 1
6-7 2
8-9 3
10-1 4
12 -14 5
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