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UVODNA RIJEC

Dragi ucenici!

Pred vama je novo iskustvo, novi nastavni predmet.
Kemija je znanost o gradi, svojstvima | promjenama
tvari te ne postoji zanimanje u kojem ce vam znanje
kemije biti suvisno, a stecene vjestine beskorisne.
UdZbenik je obogacen velikim brojem digitalnih
materijala, kvizova, 3D modela I igara.

Na pocetku svake teme nalazi se

popis postignuca koja Cete ostvariti.

Na kraju svake teme pod naslovom ,Ponovimo”
sazeti je prikaz onoga sto je u temi obradeno,

a rubrika ,Zanimljivost” otkriva dodatne

zanimljive sadrzaje. ,Razmisli i rijesi” na kraju svake
lekcije koristite za provjeru razumijevanja obradenih

sadrzaja.
Na kraju udzbenika je pojmovnik.

U udzbeniku su i detaljne upute za izvodenje pokusa,

te pitanja i zadatci koji ce vam pomoci pri ucenju,
ponavljanju i provjeravanju usvojenih znanja.
Zelimo vam lijepo | korisno druzenje s vasom skupinom

za eksperimentiranje, s uciteljima i ovim udzbenikom.
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KEMIJA JE PRIRODNA ZNANOST KOJA
PROUCAVA SASTAV, SVOJSTVA | PROMJENE TVARI




Sto je kemija?
Okruzuju li nas tijela ili tvari?
Gdje i kako rade kemicari?

Na $to sve treba paziti pri izvodenju
pokusa?

Sto sve kemicari koriste za izvodenje
pokusa?

Mjerenja v laboratoriju

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Kad proucdis ovu cjelinu, moci ¢es:

& primijeniti znanstveni pristup rjeSavanju problema
(KEM 0S D.71.)

& razlikovati pojmove tijelo, tvar i uzorak
(KEM 0S A.71.)

& razvrstavati tvari ovisno o podrijetlu i
nacinu postanka (KEM OS A.71.)

# razlikovati znacenje piktograma (KEM OS D.71.)

% objasniti upotrebu laboratorijskog posuda i
pribora (KEM OS D.71.)

% primjenjivati pravila sigurnog ponasanja pri radu
s kemikalijama i laboratorijskim posudem i
priborom (KEM 0S D.71.)

# izvoditi mjerenja mase, volumena i temperature
(KEM 0S D.71.)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo




STO JE KEMIJA?

Vjezba: Sto za mene ==
znacirije¢ ,kemija”?

Vidim da te

Kemija je jedna od prirodnih znanosti. zanima kemija.

Kemicari istrazuju koji je sastav i kakva
su svojstva onoga Sto nas okruzuje.

Oni istrazuju promjene u prirodi te
njihov utjecaj na ziva bica.

Kemija je prirodna i
eksperimentalna znanost koja
proucava sastav, svojstva i
promjene tvari.

Sve oko nas ima svoju gradu i
sastavljeno je od tvari. Tvari se mogu
mijenjati i djelovati na druge tvari.

Vodeni znatizeljom, ljudi su oduvijek
istrazivali svijet oko sebe.

Nakon sto je otkrio vatru i naucio je
koristiti, vremenom je naucio izdvajati
metale iz stijena, kuhati, loviti I braniti
se.

» Covjek je otkrio vatru i naucio
je kontrolirati

10



Kemija je prirodna znanost koja proucava sastav, svojstva i promjene tvari

U antickoj Grckoj filozofi su
raspravljali o pojavama i procesima
oko sebe.

Prve kemijske aparature napravljene
su u starom Egiptu.

Na Bliskom istoku se razvila
alkemija.

Alkemicari su trazili kamen mudraca
(kojim bi metale pretvorili u zlato)
te eliksir Zivota koji bi osiguravao
dugovjecnost.

Alkemicari su izumili kemijsko posude,
aparature i kemijske postupke.

Prestankom alkemije pocinje doba
kemije.

Zasto uciti kemiju?
Znanje kemije pomoci ¢e nam u
svakodnevnom zivotu.

LakSe cemo razumjeti pojave koje se
zbivaju oko nas, ali i u nama samima.

C——

» Neki kemijski pribor i posude

M
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Kemija je prirodna znanost koja proucava sastav, svojstva i promjene tvari

Kemija je prirodna | eksperimentalna znanost koja
proucava sastav, svojstva i promjene tvari.

RAZMISLI | RUESI 9

1. Nabroji tri prirodne znanosti koje poznajes.



Vjezba: Sto za mene znacdi rije¢ kemija?
Slijed aktivnosti, biljeske, opazanja i objasnjenje
1. Sto je kemija? Napisi.

1. Sto proucavaju kemicari?

2. Smatras li da je tvrdnja to€na, zaokruzi slovo T,
a smatras li da je netocna, slovo N.

a) Otkrice vatre i procesi obrade metala
smatraju se kemijskim znanjem. T N

b) Alkemicari su svojim otkricima zeljeli stvarati zlato. T N

c) Ideje i misli o gradi tvari grcki filozofi su provjeravali pokusima. T N

3. Nabroji tri zanimanja u kojima je potrebno znanje kemije.

13



OKRUZUJU LI NAS TIJELA ILI TVARI?

Predmete koji nas okruzuju nazivamo
tijelima (npr. olovka, ormar, glacalo, sat,
Casa, banana, racunalo itd.).

Tijela su 1 Zemlja, Sunce, Mjesec,
planina, zgrada, biljka, zivotinja pa i mi
sami.

Sva tijela imaju svoju gradu:

stol je nacinjen od drva,

casa od stakla ili plastike,

Cavao od metala, knjiga od papira.

Voda, drvo, staklo, plastika, papir
su tvari.

Tvari su sve ono od Cega su
tijela gradena.

Neke tvari ne mozemo vidjeti,
poput zraka ili mirisa cvijeta.

Njih spoznajemo drugim osjetilima i
pokusima.

» Primjeri tijela

» Boca ispunjena
zrakom pluta u vodi

» Svemir je izgraden od tvari

Pokus: Suha krpa \ )
na dnu mora mm STV

Prazna casa ispunjena je zrakom.

Zacepljena staklena boca
baCena u jezero
plutat ce zbog zraka u njoj.

Tvari zauzimaju prostor i imaju masu.

» Sve oko nas gradeno
je od sitnih Cestica



Kemija je prirodna znanost koja proucava sastav, svojstva i promjene tvari

Vjezba: Nestaju li tvari? %?w 20

Crtanjem po papiru grafit iz olovke se
JLrosi”.

Crtanjem grafit ne nestaje -
samo se iz olovke ,preseli” na papir

» Crtanje grafitnom olovkom

Tvari su neunistive.

Tvari mogu mijenjati velicinu i oblik,
prolaziti razlicite promjene, ali nece
nestati i ne mogu ni iz Cega nastati.

Tvari su gradene od sitnih Cestica.

Cijepanjem drva, brisanjem prasine,
crtanjem, kuhanjem itd, ne mijenja se
ukupan broj Cestica te tvari.

Ukupan broj Cestica uvijek ostaje isti.

» Pretvorba kemijske energije u toplinsku energiju

Organske i
anorganske tvari

U proSlosti se smatralo kako ziva i
neziva priroda imaju razli€itu gradu.

Zbog tog se uvela podjela tvari na
organske i anorganske.

Zrak, voda I tvari u sastavu stijena
anorganske su tvari, a ulje, Secer ili
mlijeko organske.

Anorganske i organske tvari
medusobno su povezane.

Jos u 19. st. dokazano je da se organske
tvari mogu stvarati u laboratorijima.

15
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Kemija je prirodna znanost koja proucava sastav, svojstva i promjene tvari

Prirodne i umjetne
(sintetske) tvari

Voda, kisik, metali, drvo, nafta, Secer i
minerali prirodne su tvari.

Oni ulaze u sastav zive | nezive prirode
i nastaju prirodnim procesima.

Umjetne ili sintetske tvari

stvara Covjek (plastiku, gumu, sapune,
stiropor, Celik, najlon, detergente...)

za svoje potrebe.

Vazna sirovina za proizvodnju novih
tvari jest nafta.

» Anorganske i organske tvari medusobno su
povezane

» Umjetne organske tvari —

plasticna ambalaza

Preradom sirove nafte dobivaju se
razliCite vrste goriva,

proizvodi se plastika, guma, kozmetika,
sredstva za osobnu higijenu te lijekovi.

_

L
i

PLASTIKA

)
080
ﬁ

LIJEKOVI
EKSPLOZIVI
l 55% @ 45% ‘

[ 259% |
E 35 % @ 15 % KOZMETICKI PROIZVODI

» Proizvodi nastali preradom nafte

GRADEVINSKI PROIZVODI



Kemija je prirodna znanost koja proucava sastav, svojstva i promjene tvari

elektronicka

prehrambena farmaceutska

plasticnih , KEMIJSKE . N .
masa \ INDUSTRIJE kozmeticka

industrija : boja i lakova

poljoprivrednih petrokemijska
proizvoda

» Covjek moze €uvati Zemlju, a moze ju i unistiti

,Zelena kemija” nastoji naci rjesenja i > ,Ali u skoli su mi rekli
da su tvari neunistive.

ravnotezu izmedu dobrobiti i Stete koja
moze nastati po okolis.

17
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Kemija je prirodna znanost koja proucava sastav, svojstva i promjene tvari

Tijela - predmeti koji nas okruzuju (stol, prozor, ¢asa...).

Tvari - sve ono od cega su tijela gradena (drvo, staklo,
plastika...). Mogu biti organske ili anorganske te prirodne ili
sintetske (umjetne).

RAZMISLI | RUESI (9D

1. Navedi tijela i tvari iz svoje okoline.



Vjezba: Tijela i tvari

Slijed aktivnosti, biljeske, opazanja i objasnjenje

1. Pogledaj oko sebe.
Imenuj predmete koji te okruzuju.
Popuni tablicu.

Zakljucak

Predmete koji nas okruzuju znanstvenici nazivaju tijela,
a ona su izgradena od razlicitih tvari.

SEO SU B@LA? ..o .

Sto su tvari?

Pokus: Suha krpa na dnu mora

Pribor i kemikalije: ¢asa, papirnata maramica ili ubrus, posuda s vodom.
Slijed aktivnosti, biljeske, opazanja i objasnjenje

1. Utisni maramicu na dno case tako da ne ispada.

2. Vecu posudu napuni vodom skoro do vrha.

3. CaSu s maramicom preokrenutu uroni u posudu s vodom.
Zabiljezi opazanje.

4. |zvadi casu s maramicom iz posude s vodom i provjeri je li maramica
mokra.

19



20

Kemija je prirodna znanost koja proucava sastav, svojstva i promjene tvari

5.5kiciraj pokus.
Zakljucak

Vjezba: Nestaju li tvari?
Pribor i kemikalije: olovka, ravnalo ili trokut.
Slijed aktivnosti, biljeSke, opazanja i objasnjenje

1. Naostri olovku, a potom ravnalom ili trokutom izmjeri duljinu vrha za
pisanje. Zabiljezi vrijednost.

2. PriloZeni prostor potpuno oboji olovkom.
(Pritom nemoj ponovno Siljiti olovku.)

3. Izmjeri duljinu vrha olovke nakon bojenja. Zabiljezi vrijednost.

4, Odredi razliku izmedu pocetnog i zavrSnog mjerenja
duljine vrha olovke.

5. Tvar u olovci koja nam sluzi za pisanje i crtanje naziva se grafit.
Je li grafit nestao tijekom bojenja? ...

Zakljucak

Objasnimogu litvarinestati.............................................



