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Dragi učenici! 

Pred vama je novo iskustvo, novi nastavni predmet.
Kemija je znanost o građi, svojstvima i promjenama
tvari te ne postoji zanimanje u kojem će vam znanje
kemije biti suvišno, a stečene vještine beskorisne. 
Udžbenik je obogaćen velikim brojem digitalnih
materijala, kvizova, 3D modela i igara. 

Na početku svake teme nalazi se  
popis postignuća koja ćete ostvariti. 
Na kraju svake teme pod naslovom „Ponovimo”
sažeti je prikaz onoga što je u temi obrađeno,
a rubrika „Zanimljivost” otkriva dodatne
zanimljive sadržaje. „Razmisli i riješi” na kraju svake
lekcije koristite za provjeru razumijevanja obrađenih
sadržaja. 

Na kraju udžbenika je pojmovnik.  

U udžbeniku su i detaljne upute za izvođenje pokusa, 
te pitanja i zadatci koji će vam pomoći pri učenju, 
ponavljanju i provjeravanju usvojenih znanja. 
Želimo vam lijepo i korisno druženje s vašom skupinom
za eksperimentiranje, s učiteljima i ovim udžbenikom. 
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Što je kemija?

Okružuju li nas tijela ili tvari?

Gdje i kako rade kemičari?

Na što sve treba paziti pri izvođenju 
pokusa?

Što sve kemičari koriste za izvođenje 
pokusa?

Mjerenja u laboratoriju

Kad proučiš ovu cjelinu, moći ćeš:

5 primijeniti znanstveni pristup rješavanju problema
(KEM OŠ D.7.1.)

5 razlikovati pojmove tijelo, tvar i uzorak
(KEM OŠ A.7.1.)

5 razvrstavati tvari ovisno o podrijetlu i 
načinu postanka (KEM OŠ A.7.1.)

5 razlikovati značenje piktograma (KEM OŠ D.7.1.)

5 objasniti upotrebu laboratorijskog posuđa i 
pribora (KEM OŠ D.7.1.)

5 primjenjivati pravila sigurnog ponašanja pri radu 
s kemikalijama i laboratorijskim posuđem i 
priborom (KEM OŠ D.7.1.)

5 izvoditi mjerenja mase, volumena i temperature 
(KEM OŠ D.7.1.)
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Sve oko nas ima svoju građu i
sastavljeno je od tvari. Tvari se mogu
mijenjati i djelovati na druge tvari.

Vođeni znatiželjom, ljudi su oduvijek
istraživali svijet oko sebe.
Nakon što je otkrio vatru i naučio je 
koristiti, vremenom je naučio izdvajati 
metale iz stijena, kuhati, loviti i braniti 
se.

Kemija je jedna od prirodnih znanosti.

Kemičari istražuju koji je sastav i kakva
su svojstva onoga što nas okružuje.

Oni istražuju promjene u prirodi te
njihov utjecaj na živa bića.

Čovjek je otkrio vatru i naučio 
je kontrolirati

Kemija je eksperimentalna znanost

ŠTO JE KEMIJA?

Vidim da te 
zanima kemija.

str.  13str.  13
Vježba: Što za mene
 znači riječ „kemija”?

Kemija je prirodna i
eksperimentalna znanost koja
proučava sastav, svojstva i 
promjene tvari.
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Kemija je prirodna znanost koja proučava sastav, svojstva i promjene tvari

U antičkoj Grčkoj filozofi su 
raspravljali o pojavama i procesima  
oko sebe.	

Prve kemijske aparature napravljene 
su u starom Egiptu.

Na Bliskom istoku se razvila  
alkemija.

Alkemičari su tražili kamen mudraca 
(kojim bi metale pretvorili u zlato) 
te eliksir života koji bi osiguravao 
dugovječnost.

Alkemičari su izumili kemijsko posuđe, 
aparature i kemijske postupke.

Prestankom alkemije počinje doba 
kemije.

Znanje kemije pomoći će nam u 
svakodnevnom životu.

Lakše ćemo razumjeti pojave koje se 
zbivaju oko nas, ali i u nama samima.

 Grčki filozofi

 Alkemijski pribor i kemikalije

 Neki kemijski pribor i posuđe

Zašto učiti kemiju?
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Kemija je prirodna znanost koja proučava sastav, svojstva i promjene tvari

?RAZMISLI I RIJEŠI

1.	 Nabroji tri prirodne znanosti koje poznaješ. 					               

												                     

2.	 Navedi tri kemijska izuma koja su značajna za svakodnevni život.  

												                     	

											                    		

	 											                        

Ponovimo

Kemija je prirodna i eksperimentalna znanost koja 
proučava sastav, svojstva i promjene tvari.



Vježba: Što za mene znači riječ kemija?

Slijed aktivnosti, bilješke, opažanja i objašnjenje

1. Što je kemija? Napiši.

 

1. Što proučavaju kemičari?
  

2. Smatraš li da je tvrdnja točna, zaokruži slovo T,  
a smatraš li da je netočna, slovo N. 

a) Otkriće vatre i procesi obrade metala  
smatraju se kemijskim znanjem. 						       T    N

b) Alkemičari su svojim otkrićima željeli stvarati zlato.			   T    N

c) Ideje i misli o građi tvari grčki filozofi su provjeravali pokusima.	  T    N

3. Nabroji tri zanimanja u kojima je potrebno znanje kemije.

 
4. Navedi dobrobiti koje je čovjek dobio obradom metala. 

 
Zadatci

Pokusi

13
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Svemir je izgrađen od tvari

Boca ispunjena 
zrakom pluta u vodi

 Sve oko nas građeno 
je od sitnih čestica

OKRUŽUJU LI NAS TIJELA ILI TVARI?

Primjeri tijela

str. 19Vježba: Tijela i tvari

str. 19
Pokus: Suha krpa

na dnu mora

Predmete koji nas okružuju nazivamo
tijelima (npr. olovka, ormar, glačalo, sat,            
čaša, banana, računalo itd.).

Tijela su i Zemlja, Sunce, Mjesec,
planina, zgrada, biljka, životinja pa i mi 
sami.

Sva tijela imaju svoju građu: 
stol je načinjen od drva, 
čaša od stakla ili plastike, 
čavao od metala, knjiga od papira.

Voda, drvo, staklo, plastika, papir 
su tvari.

Tvari su sve ono od čega su 
tijela građena. 

Neke tvari ne možemo vidjeti, 
poput zraka ili mirisa cvijeta.
Njih spoznajemo drugim osjetilima i 
pokusima.

Prazna čaša ispunjena je zrakom.

Začepljena staklena boca 
bačena u jezero 
plutat će zbog zraka u njoj.

Tvari zauzimaju prostor i imaju masu.
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Kemija je prirodna znanost koja proučava sastav, svojstva i promjene tvari

Organske i 
anorganske tvari 
U prošlosti se smatralo kako živa i
neživa priroda imaju različitu građu.

Zbog tog se uvela podjela tvari na
organske i anorganske.

Zrak, voda i tvari u sastavu stijena
anorganske su tvari, a ulje, šećer ili
mlijeko organske.

Anorganske i organske tvari 
međusobno su povezane.

Još u 19. st. dokazano je da se organske 
tvari mogu stvarati u laboratorijima.

Crtanjem po papiru grafit iz olovke se
„troši”.

Crtanjem grafit ne nestaje – 
samo se iz olovke „preseli” na papir

Tvari su neuništive.

Tvari mogu mijenjati veličinu i oblik,
prolaziti različite promjene, ali neće
nestati i ne mogu ni iz čega nastati.

Tvari su građene od sitnih čestica.

Cijepanjem drva, brisanjem prašine, 
crtanjem, kuhanjem itd, ne mijenja se 
ukupan broj čestica te tvari. 

Ukupan broj čestica uvijek ostaje isti.

Pretvorba kemijske energije u toplinsku energiju

Vježba: Nestaju li tvari? str. 20str. 20

Crtanje grafitnom olovkom
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Kemija je prirodna znanost koja proučava sastav, svojstva i promjene tvari

Prirodne i umjetne 
(sintetske) tvari
Voda, kisik, metali, drvo, nafta, šećer i 
minerali prirodne su tvari.

Oni ulaze u sastav žive i nežive prirode 
i nastaju prirodnim procesima.

Umjetne ili sintetske tvari  
stvara čovjek (plastiku, gumu, sapune, 
stiropor, čelik, najlon, detergente…)  
za svoje potrebe.

Važna sirovina za proizvodnju novih 
tvari jest nafta.

 Voda je građena od sitnih čestica

 Anorganske i organske tvari međusobno su 
povezane

 Umjetne organske tvari ‒ plastična ambalaža  Proizvodi nastali preradom nafte

LIJEKOVI

PLASTIKA

KOZMETIČKI PROIZVODI GRAĐEVINSKI PROIZVODI

EKSPLOZIVI

Preradom sirove nafte dobivaju se 
različite vrste goriva,  
proizvodi se plastika, guma, kozmetika,  
sredstva za osobnu higijenu te lijekovi.
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Kemija je prirodna znanost koja proučava sastav, svojstva i promjene tvari

„Zelena kemija” nastoji naći rješenja i
ravnotežu između dobrobiti i štete koja
može nastati po okoliš.

prehrambena
elektronička

farmaceutska

kozmetička

industrija 
poljoprivrednih 

proizvoda

boja i lakova

plastičnih 
masa

petrokemijska

KEMIJSKE 
INDUSTRIJEINDUSTRIJEINDUSTRIJEINDUSTRIJEINDUSTRIJEINDUSTRIJE

Čovjek može čuvati Zemlju, a može ju i uništiti

„Ali u školi su mi rekli 
da su tvari neuništive.”
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Kemija je prirodna znanost koja proučava sastav, svojstva i promjene tvari

?RAZMISLI I RIJEŠI

1.		Navedi tijela i tvari iz svoje okoline. 

Tijela: 												              

Tvari: 												             

2.	 Zašto kažemo da su tvari neuništive?  

													           

3.		Nabroji tvari od kojih je građen tvoj mobilni telefon. 

													           

Ponovimo

Tijela - predmeti koji nas okružuju (stol, prozor, čaša…).
Tvari - sve ono od čega su tijela građena (drvo, staklo, 
plastika…). Mogu biti organske ili anorganske te prirodne ili 
sintetske (umjetne).



PokusiVježba: Tijela i tvari

Slijed aktivnosti, bilješke, opažanja i objašnjenje

1. Pogledaj oko sebe.  
Imenuj predmete koji te okružuju. 
Popuni tablicu.

PREDMET GRAĐEN JE OD:

 
Zaključak

Predmete koji nas okružuju znanstvenici nazivaju tijela,  
a ona su izgrađena od različitih tvari. 

Što su tijela?  . 

Što su tvari?  .	

Pokus: Suha krpa na dnu mora 

Pribor i kemikalije: čaša, papirnata maramica ili ubrus, posuda s vodom.

Slijed aktivnosti, bilješke, opažanja i objašnjenje

1.		Utisni maramicu na dno čaše tako da ne ispada.

2.		Veću posudu napuni vodom skoro do vrha.

3.		Čašu s maramicom preokrenutu uroni u posudu s vodom. 
Zabilježi opažanje.

4.	 Izvadi čašu s maramicom iz posude s vodom i provjeri je li maramica 
mokra.

19
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5.	Skiciraj pokus. 
Zaključak

 					   

 					   

 					   

 					   

 					   

 					   

Vježba: Nestaju li tvari?     

Pribor i kemikalije: olovka, ravnalo ili trokut.

Slijed aktivnosti, bilješke, opažanja i objašnjenje

1. Naoštri olovku, a potom ravnalom ili trokutom izmjeri duljinu vrha za 
pisanje. Zabilježi vrijednost.  	        		

2. Priloženi prostor potpuno oboji olovkom.  
(Pritom nemoj ponovno šiljiti olovku.)

3. Izmjeri duljinu vrha olovke nakon bojenja. Zabilježi vrijednost.  	                  

4. Odredi razliku između početnog i završnog mjerenja  
duljine vrha olovke. 	                  

5. Tvar u olovci koja nam služi za pisanje i crtanje naziva se grafit.  
Je li grafit nestao tijekom bojenja? 	                                                       

Zaključak

Objasni mogu li tvari nestati.   

Kemija je prirodna znanost koja proučava sastav, svojstva i promjene tvari


