Precizno mjerenje duljine pomicnom mjerkom i mikrometarskim vijkom
Virtualni laboratorij: Vas€ak simulacije (Mehanika)

1. SHEMATSKI PRIKAZ EKSPERIMENTA

Prikaz sustava pomicne mjerke i mikrometarskog vijka s mjernim skalama:
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2. TEORIJSKI OKVIR

U fizici i tehnici preciznost mjerenja duljine klju¢na je za ispravno funkcioniranje sklopova. Stan-
dardnim ravnalom mjerimo s to¢nos¢u do 1 mm, dok precizniji instrumenti koriste dodatne
skale za mnogo manja ocitavanja:

« Pomi€na mjerka: Sastoji se od glavne skale (u milimetrima) i pomi¢nog noniusa. To¢nost
mjerke odreduje se omjerom najmanje podjele glavne skale i broja podjela na noniusu
(najcesce iznosi 0,1 mm, 0,05 mm ili 0,02 mm). Ukupna duljina dobiva se formulom: L =
Lglavna + (Nnonius ) toEnost).

« Mikrometarski vijak: Sastoji se od fiksne skale i rotiraju¢eg bubnja. Zbog finog navoja
vijka (Ciji je hod najceS¢e 0,5 mm za jedan puni krug na 50 podjela bubnja), omogucuje
iznimnu to¢nost mjerenja do 0,01 mm.

3. UPUTE ZA RAD (HODOGRAM)

Za ovaj eksperiment koristit ¢emo dvije virtualne simulacije. MoZete im pristupiti putem povez-
nica ili skeniranjem QR kodova pametnim telefonom.

A) POMICNA MJERKA
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vascak.cz/mech_posuvka vascak.cz/mech_mikrometr

1. Zadatak A (Mjerka): Otvorite prvu simulaciju. Pomicite kliza¢ miSem. Ocitajte cijeli broj
milimetara na glavnoj skali (gledajuci nulu noniusa), a zatim pronadite crticu na noniusu
koja se savrSeno poklapa s bilo kojom crticom na glavnoj skali.

2. Zadatak B (Mikrometar): U drugoj simulaciji kliknite na ponudene matice na dnu ekrana
kako biste ih postavili u mjerni prostor. Okrecite bubanj dok alat ne obuhvati maticu. Oci-
tajte vrijednost s fiksne skale te joj pribrojite vrijednost sa skale bubnja.
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4. TABLICNI PRIKAZ MJERENJA

Zadatak A: Mjerenje duljine pomi€nom mjerkom
Napomena: Tocnost mjerke u simulaciji iznosi 0,05 mm.

Mjerenje Glavna skala [mm] | Oznaka na noniusu x 0,05 [mm] | Ukupna duljina L [mm]

1. (Proizvoljno)

2. (Proizvoljno)

3. (Proizvoljno)

Zadatak B: Mjerenje debljine predmeta mikrometarskim vijkom
Napomena: Tocnost mikrometra je 0,01 mm. Promjer matice jednak je zbroju oCitavanja obje skale.

~

Predmet Fiksna skala [mm] | Skala na bubnju [mm] | Ukupni promjer d [mm]

Mala matica

Srednja matica

Velika matica

5. GRAFICKI PRIKAZ I ANALIZA

Vizualizacija i usporedba tocnosti mjernih instrumenata:

Ravnalo (1 mm) : : : : : : : : : :

~

Mijerka (0,05 mm) — >

Mikrometar (0.01 mm) —— e

Pitanje uz analizu: Promatrajudi gornju vizualizaciju polozaja izmjerene duljine (oznaceno
tirkiznom linijom), Sto zakljucujete o razlucivosti i pouzdanosti mjerenja mikrometarskim
vijkom u odnosu na standardno ravnalo?

6. ZAKLJUCAK EKSPERIMENTA

1. Koji od ovih instrumenata biste u stvarnosti koristili za mjerenje debljine vlasi kose, a koji
za mjerenje unutarnjeg promjera staklene epruvete? Objasnite zasto.



2. Pomic¢na mjerka koju ste koristili u simulaciji ima nonius podijeljen na 20 dijelova. PrikaZite
matematicki izracun njezine najmanje mjerne vrijednosti (to¢nosti).

3. Kako ocitavamo vrijednost na mikrometarskom vijku u situaciji kada se nulta linija na bub-
nju nalazi to¢no izmedu dvije uzastopne oznake na fiksnoj skali?

Vasa zapaZanja o virtualnom pokusu: (/e /i ocitavanje vrijednosti u simulaciji bilo lakse ili teZe
nego na stvarnom instrumentu u ucionici? Jeste li uocili problem pogreske paralakse?)



