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UVODNA RIJEC

Dragi ucenici!

Pred vama je novo iskustvo, novi nastavni predmet. Kemija je znanost o
gradi, svojstvima i promjenama tvari te ne postoji zanimanje u kojem ce
vam znanje kemije biti suvisno, a stecene vjestine beskorisne. Stoga za
ucenje osnovnih pojmova o tvarima ne smijete i ne mozete samo citati
tekst, vec je vazno shvatiti da su pokusi nuzni za razvijanje vjestine
promatranja, biljezenja opazenog te izvodenja zakljucaka. A ova vas
knjiga upravo Zeli uputiti na rad, promisljanje i zakljucivanje.

UdZbenik je obogacen velikim brojem digitalnih materijala, kvizova, 3D
modela i igara, Sto ce vam dodatno olakSati ucenje novih sadrzaja, ali
Ce i sam proces ucenja uciniti zabavnijim. Digitalni sadrzaji pruZzit ce
vam aktivnu ulogu u ucenju.

Sadrzaji su obradeni po temama, a na pocetku svake teme nalazi se
popis postignuca koja Cete ostvariti ako pazljivo i marljivo ispunjavate
sve svoje radne zadatke. Da biste lakSe razumjeli i usvojili sadrzaje, oni
su objasnjeni nizom jednostavnih pokusa popracenih fotografijama,
opisima, 3D modelima i filmovima.

Osnovno gradivo opisano je tako da su definicije pojmova i sadrzaji koje
treba nauciti posebno istaknuti u tekstu.

# Na kraju svake teme pod naslovom ,Ponovimo” sazeti je prikaz
onoga Sto je u temi obradeno, a rubrika ,,Zanimljivost” otkriva neke
dodatne zanimljive sadrzZaje. ,Razmisli i rijesi” na kraju svake lekcije
koristite za provjeru razumijevanja obradenih sadrzaja. Uz tekstualne
zadatke za vas smo pripremili i brojne digitalne kvizove kojima Cete
kvalitetno i uz povratnu informaciju o tocnosti rjesavanja zadataka
provjeravati usvojenost nastavnih sadrzaja. Na kraju udzbenika je

pojmovnik s kemijskim pojmovima i njihovim objasnjenjima.

& Ovaj udzbenik prati radna biljeZnica s detaljnim uputama za izvodenje
pokusa, uputama za biljezenje opazanja, rezultata pokusa i zakljucaka.
U radnoj biljeznici naci cete pitanja i zadatke koji ce vam pomodi
pri ucenju, ponavljanju i provjeravanju usvojenih znanja. Radite
pokuse, lagani su i mogu se izvoditi s kemikalijama koje ima svako
domacinstvo. Budite vrijedni, disciplinirani, a pri izvodenju pokusa
nadasve pazljivi.

Zelimo vam lijepo i korisno druzenje s vaSom skupinom za eksperimen-
tiranje, s uciteljima, ovim udzbenikom i radnom biljeznicom. Autorice |
recenzentice u njega su unijele puno truda sa Zeljom da ga rado kori-
stite. U tome su nam pomagali mnogi ljudi razlicitih zanimanja s istim
ciliem — da zavolite kemiju uz stranice ove knjige, pa im svima od srca
zahvaljujemo.

Autorice
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$to je kemija?

Okruzuju li nas tijela ili tvari?

Gdje i kako rade kemicari?

Na sto sve treba paziti pri izvodenju pokusa?
Sto sve kemiéari koriste za izvodenje pokusa?

Mjerenja v laboratoriju
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Kad proucis ovu cjelinu, moci ces:

& primijeniti znanstveni pristup rjeSavanju problema

(KEM 0OS D.7.1.)

# razlikovati pojmove tijelo, tvar i uzorak (KEM 0S A.71.)

& razvrstavati tvari ovisno o podrijetlu i

nacinu postanka (KEM 0S A.71.)

# razlikovati znacenje piktograma (KEM OS D.71.)

% objasniti upotrebu laboratorijskog

posuda i pribora (KEM OS D.71.)

% primjenjivati pravila sigurnog ponasanja

pri radu s kemikalijama i laboratorijskim
posudem i priborom (KEM OS D.71.)

& izvoditi mjerenja mase, volumena i temperature

(KEM 0S D.7.1.).

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000"°



STO JE KEMIJA?

Vjezba: Sto za mene
znadi rije¢ ,kemija”?

Kemija je jedna od prirodnih znanosti koja proucava
Zivu i nezivu prirodu na nasem planetu, ali i vise od
toga. Kemicari istrazuju od Cega je izgraden svemir,
kako je svemir nastao, koji je sastav i kakva su svoj-
stva onoga Sto izgraduje sve oko nas. Oni istrazuju
promjene u prirodi te njihov utjecaj na Ziva bica.

Kako bi dosli do odgovora na brojna pitanja, kemicari
se sluze svojim glavnim orudima: znanjem, znatize-
ljom i pokusom (eksperimentom). Biti kemicarom zna-
Ci posjedovati znanje, pomno proucavati, analizirati i
tumaciti. U suvremenim laboratorijima opremljenim
najnovijom tehnologijom kemicari strpljivo i precizno
analiziraju djelice naseg svijeta na najsitnijoj razini,
biljeze podatke i donose zakljucke.

» Covjek je otkrio vatru i naucio je kontrolirati

Kemija je prirodna i eksperimentalna znanost
koja proucava sastav, svojstva, promjene i
medusobno djelovanje tvari.

Sve oko nas ima svoju gradu i sastavljeno je od ,ne-
Cega” Sto nazivamo tvarima. Tvari se mogu mijenjati
i djelovati na druge tvari. Upravo ta Cinjenica razlog
je sto ljudi danas kazu: ,Sve je kemija!”

Kako se i kada razvila kemija?

Vodeni znatizeljom, ljudi su oduvijek istrazivali oko-
liS oko sebe. U pocetku su otkrica bila slucajna, a
objasnjenja tek puko nagadanje. Tesko je pretpo-
staviti kako je Covjek otkrio vatru, no u nekom ju je
trenutku uspjesno naucio kontrolirati. Vremenom
je zagrijavanjem naucio izdvajati metale iz okolnih
stijena, kuhati, loviti i braniti se.

Vjezba: Tragom proslosti % /i RB

lako je ovladao odredenim vjeStinama i koristio je-
dnostavne kemijske postupke, nas davni predak ipak
nije bio kemicar.



Kemija je prirodna znanost koja proucava sastav, svojstva i promjene tvari

Stare civilizacije usavrsile su tehniku prerade metala,
ali i otkrile nove procese: dobivanje vina, pripravu pr-
vih lijekova i kozmetickih pripravaka. No ljudi tada nisu
znali objasniti promjene oko sebe. Nerijetko su pojave
i procese u prirodi objasnjavali kao djelovanje mitskih
bica i bogova kojima su pripisivali razlic¢ite moci.

Tek su krajem 7. st. pr. Kr. u antickoj Grckoj filozofi poku-
Sali razumski tumaciti i objasnjavati promjene u prirodi.
Okupljali su se i raspravljali o postanku i gradi svemira,
0 pojavama i procesima oko sebe pri cemu su dolazili
do neobicnih zakljucaka. Nazalost, u to vrijeme nije
postojala tehnologija kojom bi svoje ideje mogli ispitati
niti su provodili istrazivanja kojima bi ih i dokazali.

Prve kemijske aparature najvjerojatnije su se razvile
u starom Egiptu. 1z tog su vremena pronadeni recepti
za pripravu lijekova, balzama te opisi postupaka
obrade metala. Samo dio tog znanja tijekom 3. sto-
ljeCa prenesen je na podrucje Bliskog istoka gdje
se razvila alkemija. Tijekom stoljeca alkemicari su
trazili kamen mudraca (uz Ciju bi se pomo¢ neple-
meniti metali pretvorili u zlato) te eliksir Zivota koji
bi osiguravao dugovjecnost. Svi procesi koje su pro-
vodili bili su usmjereni iskljucivo tim ciljevima. lako
su njihova nastojanja da pronadu kamen mudraca i
eliksir Zivota bila neuspjesna, alkemicari su unaprije-
dili tehnologiju svoga vremena izumima kemijskog
posuda, aparatura i kemijskih postupaka. Promjenom
podrucja interesa istrazivaca pocinje doba kemije

Ljudi su i dalje provodili pokuse s ciljem proucavanja,
preciznog biljeZenja rezultata i tumacenja opaZenog.
Tako zapocinje razvoj suvremenih znanosti koji tra-
je i danas. Spoznaje prirodnih znanosti omogucuju
potpunije razumijevanje pojava i procesa u prirodi
te otkrivanje zakonitosti prema kojima se oni zbivaju.

Zasto uciti kemiju?

Francuski kemicar A. L. Lavoisier sam je izradivao
posude za izvodenje pokusa, vrsio je mjerenja te
biljeZio zapazanja. Na taj je nacin postavio temelje
znanstvenog pristupa.

Otkrica u kemiji pomazu nam razumjeti svijet oko
sebe. Cak i ako netko nije niti Ce ikad postati kemicar,
znanje kemije pomoci ¢e mu u svakodnevnom Zivotu.

» Kemijski pribor i posude

LakSe Ce razumjeti pojave koje se zbivaju oko nas, ali
i uUnama samima, pomoci ¢e mu u odabiru proizvoda
jer Ce razumjeti tekst deklaracije na proizvodu.

Znanje kemije uvelike pomaze u rjeSavanju problema
na koja katkad nailazimo te moze pomoci u pro-
nalazenju nacina odgovornog odnosa prema sebi i
svom okolisu.
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svojstva tvari
PROUCAVA EKSPZE:;I\I: E)l\;;ALNA
sastav tvari
PROUCAVA PRIRODNA
ZNANOST
promjene tvari PROUCAVA m
PROUCAVA

medusobno djelovanje tvari

RAZMISLI | RUESI (9D

[ ]
Usvojenost osnovnih pojmova

1. Kemija je prirodna eksperimentalna znanost.
ObrazlozZi tvrdnju.

2. Nabroji prirodne znanosti koje poznajes.

Primjena koncepata

3. Navedi pet kemijskih izuma koji su po tebi najznacajniji
za svakodnevni zivot.

4. Sto je razlicito u radu kemicara i alkemicara?
Objasni svoj odgovor.

Kriticko misljenje i primjena kemije u Zivotu

5. Nabroji primjere gdje se mogucnost kontrole vatre
(zagrijavanja) koristi u svakodnevnom Zivotu.
ObrazloZi prednosti i opasnosti tih postupaka.



OKRUZUJU LI NAS TIJELA ILI TVARI?

Svakodnevno smo okruzeni razlicitim predmetima
i koristimo ih u razlicite svrhe: za pripremu hrane,
slusanje glazbe, igranje igara, spavanje, ¢itanje, odr-
Zavanje higijene i druge aktivnosti.

Predmete koji nas okruzuju nazivamo tijelima. Pri-
mjeri su nekih tijela: olovka, ormar, glacalo, sat, ¢asa,
banana, racunalo itd. Tijela su i Zemlja, Sunce, Mje-
sec, meteori, planina, zgrada, biljka, Zivotinja pa i mi
sami. Sva tijela imaju svoju gradu: stol je nacinjen
od drva, casa od stakla ili plastike, Cavao od metala,
knjiga od papira.

Sunce je gradeno
od vodika i helija,
prsten od zlata,
srebra ili plastike,
a nasa odjeca od
vune, pamuka, sin-
tetike ili kozZe.

Vjezba: Tijela i tvari

Voda, drvo, staklo, plastika, vuna, pamuk, proteini,
vitamini su tvari. Tvari su sve ono od Cega su tijela
gradena. Citav svemir izgraden je od tvari.

» Svemir je izgraden od tvari

Neke tvari ne mozemo vidjeti, poput zraka koji nas
okruzuje ili mirisa cvijeta.

Predlozi nacine kojima biste dokazali
da nas zrak okruzuje.

\
Pokus: Suha krpa na dnu mora °. RB
s 7N

—— |

Naoko prazna ¢asa ispunjena je zrakom. Zacepljena sta-
klena boca bacena u jezero plutat ce zbog zraka u njoj.

Ma koliko malene ili velike bile, tvari zauzimaju pro-
stor i imaju masu, tj. karakterizira ih gustoca.

» Primjeri tijela

» Boca pluta zbog zraka u njoj

m
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Vjezba: Nestaju li tvari?

[

Crtanjem po papiru grafit iz olovke se ,trosi”. Njezin
naostreni vrh naizgled nestaje, a na papiru za sobom
ostavlja trag. Crtanjem grafit ne nestaje - samo se
iz olovke ,preseli” na papir.

S,

» Crtanje olovkom

Tvari su neunistive. Tvari mogu mijenjati veli¢inu i
oblik, prolaziti razlicite promjene, ali nece nestati i
ne mogu ni iz ¢ega nastati.

Jos prije 2500 godina grcki su filozofi smatrali da je
sve gradeno od vrlo sitnih Cestica koje su nazvali
atomima. Suvremena znanost dokazala je njihovo
postojanje. Atomi se medusobno mogu kombinirati
i spajati u sloZenije Cestice.

Tajna neunistivosti tvari krije se u njihovoj cestic-
noj gradi. Kada cijepamo drvo, briSemo prasinu ili
kuhamo, Cestice koje izgraduju tvari mijenjaju svoj
poloZaj, prolaze odredene promjene, kombiniraju
se medusobno, ali njihov ukupan broj ostaje stalan.

Od ostataka biljaka koje su u dalekoj proslosti Zivjele
na kopnu procesom pougljenjivanja nastao je ugljen.
Danas se vadi u rudnicima te se preraduje ili koristi
kao gorivo zbog velike kolicine pohranjene kemijske
energije koja izvorno potjece od Sunca. Njegovim
gorenjem danas nastaju nove tvari koje se uz energiju
oslobadaju u okolis.

» Pretvorba kemijske energije u toplinsku energiju

U koje se oblike energije pretvara kemijska energi-
ja pohranjena u ugljenu tijekom njegova gorenja?

Vjezba: Kako razvrstati tvari?

Organske i
anorganske tvari

U proSlosti se smatralo kako Ziva i neZiva priroda
imaju potpuno razli¢itu gradu te da su sastav-
ljene od razlicitih tvari.

Zbog tog se uvela podjela tvari na organske i
anorganske. Zrak, voda i tvari u sastavu tla anor-
ganske su tvari, a ulje, Secer ili mlijeko organske.

lako se ovakva podjela zadrzala i do danasnjih
dana, znamo kako izmedu Zive i nezive prirode
postoji neraskidiva veza. U morskoj se vodi nalaze
brojne tvari, a kako je Zivot nastao u vodi, one
su i sastavni dio zivih bica. Procesi fotosinteze i
disanja povezuju Zivu i nezivu prirodu kruzenjem
tvari i prijenosom energije.

JoS u 19. st. dokazano je da se organske tvari
mogu stvarati u laboratorijima. Od tog otkrica
do danas kemicari neprestano stvaraju organ-
ske tvari koje su sastavni dio zivih bica. Pritom
stvaraju i umjetne organske tvari s drukcijim svoj-
stvima od prirodnih, primjerice plastiku (najlon,
PVC, stiropor), sapune i detergente, lijekove i dr.
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Prirodne i umjetne
(sintetske) tvari

Voda, kisik, metali, drvo, nafta, Secer i minerali pri-
rodne su tvari koje ulaze u sastav Zive i neZive prirode
i nastaju prirodnim procesima. Za razliku od njih,
umjetne ili sintetske tvari stvara Covjek (plastiku,
gumu, sapune, stiropor, Celik, najlon, detergente...)
za svoje potrebe. Znanje o gradi tvari, proucavanje
nacina njihovih promjena potaknuli su razvoj ke-
mijskih industrija koje proizvode brojne nove tvari
kojima se svakodnevno koristimo.

Vazna sirovina za proizvodnju novih tvari jest nafta,
odnosno crno zlato. Preradom sirove nafte dobivaju
se razliCite vrste goriva za pokretanje automobila
i strojeva, proizvodi se plastika, guma, kozmetika,
sredstva za osobnu higijenu te lijekovi.

LIJEKOVI C’ I) PLASTIKA

= EKSPLOZIVI
KOZMETICKI PROIZVODI GRADEVINSKI PROIZVODI

» Proizvodi nastali preradom nafte

» Umjetne organske tvari - plasticna ambalaza
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prehrambena

plasticnih
masa

industrija
poljoprivrednih
proizvoda

» Covjek moze cuvati Zemlju,
a moze je i unistiti

-

<
-

Kemicari posjeduju znanje o sastavu i svojstvima
nafte te o vrstama tvari u njezinu sastavu. Istrazili
su nacine na koje ju mogu mijenjati i stvorili nove
tvari s novim svojstvima i nacinima uporabe.

Sintetiziraju se tvari koje su tesko razgradive i one
koje mogu nastetiti ozonu. Spoznaje moderne kemije
mogu rezultirati loSim posljedicama po okolis. Stoga
se u okviru ,zelene kemije” nastoje naci rjeSenja
kako bi se odrzala ravnoteza izmedu dobrobiti koje
donosi napredak i Stete koja pritom moze nastati.

KEMIJSKE
INDUSTRIJE

petrokemijska

elektronicka

farmaceutska

kozmeticka

boja i lakova

Na nama je da zajedno naucimo kako da sami u bu-
ducnosti doprinesemo odrzivom razvoju civilizacije.

» Ali u skoli su mi rekli da su tvari neunistive.”
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e

karakterizira ih gustoca
(volumen i masa)

TIJELA I TVARI

predmeti koji nas okruZuju = TIJELA

RAZMISLI | RUESI (9D

[ J
Usvojenost osnovnih pojmova

1. Navedi tijela i tvari iz svoje okoline te na istim primje-
rima objasni zasto je nesto tijelo ili tvar.

2. 7asto kazemo da su tvari neunistive?

3. Na primjeru nastajanja i gorenja ugljena obrazloZi
tvrdnju: U prirodi stalna samo mijena jest.”

sve ono od cega su

TVARI @ tijela gradena
PRIRODNE
ORGANSKE
UMJETNE
ANORGANSKE

Primjena koncepata
4. Na primjeru sjece stabla objasni neunistivost tvari.

5. Nabroji neke tvari od kojih je graden tvoj mobilni telefon.

Kriticko misljenje i primjena kemije u Zivotu

6. Zamisli i opisi jedan dan u svojem Zivotu bez proizvoda
kemijske industrije.

GDJE | KAKO RADE KEMICARI?

Uoéi problem...
postavi pitanje...
ispitaj... mjeri...
analiziraj... pa kako
da ja to sve
stignem?!

Do novih spoznaja kemicari dolaze radom u kemijskim
laboratorijima - posebnim prostorima opremljenim
najsuvremenijim uredajima, posudem, priborom i ke-
mikalijama.

» Kemijski laboratorij

15
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Kemija je prirodna znanost koja proucava sastav, svojstva i promjene tvari

Zbog svoje opremljenosti, laboratoriji su sigurna
mjesta gdje kemicari pokusima istrazuju pojave i
procese radi njihova upoznavanja.

Znanstvenici stjeCu spoznaje o prirodi promatra-
njem prirode ili izvodenjem pokusa. Pritom se koriste
znanstvenim metodama. Na temelju opazanja neke
promjene ili pojave postavljaju istrazivacka pitanja
na koja Zele dobiti odgovor. Predlazu moguce objas-
njenje opazene promjene ili pojave. Potom planiraju i
provode pokuse te prikupljaju podatke. Ako rezultati
dobiveni obradom podataka ne potvrduju predlozeno
objasnjenje, ono se odbacuje. Dobiju li se tijekom
veceg broja mjerenja isti ili sli¢ni rezultati, tada se
moguce objasnjenje prihvaca.

Sto je pokus?

Pokus (eksperiment) je postupak kojim se
izaziva neka pojava ili proces u tocno odre-
denim uvjetima radi opazanja, istraZivanja i
tumacenja.

Pokus je moguce ponavljati vise puta u razlic¢itim
uvjetima i tako prouciti utjecaj odredenog uvjeta na
ispitivanu pojavu ili proces.

Neki pokusi slozeni su i dugotrajni te se trebaju izvo-
diti iskljucivo u laboratorijima. Ako se pri njihovu
izvodenju ocekuje razvijanje otrovnih plinova, moraju
se izvoditi u digestoru — radnom stolu omedenom

staklenim zidovima s ugradenim ventilatorom.

Priizvodenju pokusa kemicari trebaju koristiti malu
koli¢inu ispitivane tvari, a nazivamo ju uzorak.

Pravilno izvodenje pokusa omogucava nam uputa.
Kemicari koriste upute koje su prije njih stvorili drugi
kemicari, ali stvaraju i vlastite ako rade istrazivanja
s novim tvarima. Svaka uputa za izvodenje pokusa
mora biti precizna i jasna, sa svim detaljima i ¢inje-
nicama vaznim za sam pokus kako bi taj isti pokus
mogli izvoditi i drugi znanstvenici. Vrlo cesto uputa
sadrzi crtez ili skicu.

ISTRAZIVANJE

A

ZNANSTVENO

Promatranje
prirode

Pretpostavka
(hipoteza)

Analiza i prikaz
podataka

¢

L X X )
Istrazivacko
pitanje

Prikupljanje
podataka

ul
]

Izvodenje
zakljucaka

» Znanstvena metoda - slijed postupaka u
istraZivanju kako bi se dobili znanstveni podatci

SUMI"j w
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e®
Demonstracijski pokus: ] |
Carolija boja m "

» Pokus: Carolija boja

UZORAK =

OPAZANJE
ISTRAZIVANJE POKUS (eksperiment) @
TUMACEN)E

RAZMISLI | RUESI (9D

°
Usvojenost osnovnih pojmova
1. Sto je pokus?

2. Nabroji Sto sve mora sadrzavati uputa za izvodenje
pokusa.

3. Nabroji etape znanstvenog rada.

4. Sto je kemijski laboratorij?

Pokusi koje izvodi uciteljica/ucitelj, a ucenici proma-
traju, nazivaju se demonstracijski pokusi. Tijekom
njihova izvodenja ucenici trebaju pozorno promatrati
tvarii njihove promjene te uvjete u kojima se te pro-
mjene zbivaju. Temeljem opaZzanja izraduju biljeske
te, koristeci prethodna znanja i rezultate pokusa,
donose odgovarajuce zakljucke.

Velik broj pokusa moze se izvoditi u ucionici. No pri-
tom i tu treba odgovorno i pravilno postupati kako
ne bi doslo do ugrozavanja sebe ili druge osobe i
imovine.

mala kolicina ispitivane tvari

izaziva se pojava w,
postupak -
izaziva se proces 4"

Primjena koncepata

5. Objasni razliku izmedu pokusa i prirodne pojave.

6. Navedi moguce razloge izvodenja demonstracijskog
pokusa.

Kriticko misljenje i primjena kemije u Zivotu

7. Zasto se pri izvodenju pokusa koristi mala koli¢ina
ispitivane tvari?

8. Jesu li alkemicari u svom radu izvodili pokuse?
Obrazlozi odgovor.
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STO SVE KEMICARI KORISTE ZA IZVODEN)E POKUSA?

Nisi mogao
jednostavnije?

Osnovno laboratorijsko posude i pribor

1. STAKLENO POSUDE | PRIBOR . .
epruvete lijevak za Liebigovo hladilo

odjeljivanje

menzura

stakleni
lijevak

oRrugla tikvica s
ravnim dnom

bocica s
kapalicom

satno staklo Petrijeva zdjelica tikvice
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2. METALNI PRIBOR

SVPGX pinceta

laboratorijska
klijesta

tronog

laboratorijska
Zlica

CetRica za pranje

3. PORCULANSKO POSUDE | PRIBOR

porculanska zdjelica  porculanski lijevak porculanski tarionik s tuckom glineni trokut

loncic

4. PRIBOR OD OSTALIH MATERIJALA

injekcijska
strcaljka

osnovni pribor pri rukovanju epruvetama boca strcaljka

19
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Kemija je prirodna znanost koja proucava sastav, svojstva i promjene tvari

Kako bi uspjesno izvodili pokuse, kemicari koriste
razlicito posude i pribor. Tvari od kojih se ono izraduje
raznovrsne su, a odabir posude ovisi o kemijskim
svojstvima tvari koje ¢e kemicar koristiti u pokusu.

Staklene posude namijenjene zagrijavanju uzoraka
(Casa, epruveta, tikvice) izradene su od kemijskog
stakla koje je otporno na visoke temperature.

Menzure, odmjerne tikvice i pipete sluZe za odmje-
ravanje volumena tekucine, nisu predvidene za za-
grijavanje pa su izradene od obicnog stakla kao i
lijevci, Petrijeve zdjelice i sl.

Porculansko posude sluzi za spaljivanje ili zarenje

uzoraka pri jako visokim temperaturama kada postoji
opasnost od pucanja stakla.

U koje se svrhe koristi tarionik s tu¢kom?

Tarionik s tuckom upotrebljavamo za usitnjavanje
kemikalija. Osim kemijskog posuda i pribora, kemicari
koriste i razli¢it pribor za zagrijavanje uzoraka (plin-
ske plamenike, Spiritne grijalice, keramicke ploce i sl.).

Masa uzorka odreduje se laboratorijskom vagom.

U modernom i dobro opremljenom kemijskom labo-
ratoriju nalaze se brojni uredaji (za susenje uzorka,
centrifugiranje i sl.), ali i racunala pomocu kojih se
biljeze i analiziraju rezultati pokusa.

plinski
plamenik

Spiritna
grijalica

» Pribor za zagrijavanje

» Vaga

» Razlicite boce za kemikalije

Cuvanje kemikalija

Osim za izvodenje pokusa, kemijsko posude sluZi i za
Cuvanje kemikalija. Sve se kemikalije Cuvaju na za njih
odgovarajuce nacine, primjerice: kemikalije osjetljive
na svjetlost Cuvaju se u tamnim staklenim bocama.

Kakva ¢e boca biti prikladnija za ¢uvanje teku-
¢ina: ona sa Sirokim ili ona s uskim grlom?

Za pravilno rukovanje sa svakom kemikalijom na boci
u kojoj se nalazi mora biti naljepnica sa svim vaznim
podatcima (naziv kemikalije, kemijska oznaka tvari i
znakovi opasnosti).

» Pravilno oznacene boce
za kemikalije





