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Dragi ucenici!

U dosadasnjem obrazovanju upoznali ste brojne i zanimljive nastavne sadrzaje koji ce vam
olaksati svladavanje novih izazova. Stekli ste mnoga znanja o Zemlji, prirodnim zakonitostima
koje na njoj vrijede, o svojoj domovini te o Europi i svijetu.

U prvom razredu gimnazije identificirat cete prostorne geografske probleme te nauciti postav-
ljati istrazivacka pitanja i predloZiti geografska istrazivanja. Znat Cete opisati osnovna obiljezja
geoloskih razdoblja, metode utvrdivanja starosti pojedinih stijena te objasniti postanak reljefa

i njegovu meduovisnost s drustvom i drustvenim aktivnostima u Hrvatskoj i svijetu.

Objasnit cete utjecaj klimatskih modifikatora na klimatske elemente, glavne uzroke i posljedice
svih razina cirkulacije u atmosferi te cete nauciti sluziti se sinoptickom kartom.

Prepoznat Cete vazan utjecaj i znacenje mora i voda za naseljenost i gospodarski razvoj te ¢o-
vjekov utjecaj na tlo, Zivi svijet i bioraznolikost na Zemlji. Znat Cete objasniti uzroke i posljedice
ugrozavanja i oneciscenja okolisa od lokalne do globalne razine te navesti oblike zastite priro-
de i geobastine, kako u Hrvatskoj, tako i u svijetu. Sve radi odgovornog odnosa prema ostavsti-
ni koju smo naslijedili od svojih predaka i koju smo duzni sacuvati buducim narastajima.

Nastavni sadrzaji u udzbeniku podijeljeni su u osam tematskih cjelina koje se sastoje od na-
stavnih jedinica. Svaka nastavna jedinica zapocinje uvodnom, svakodnevnom zanimljivoScu
nakon koje slijedi glavni tekst. Unutar teksta pronaci cete i niz zanimljivih podataka i korisnih
informacija za lakSe usvajanje gradiva. Zavrsni dijelovi nastavnih jedinica namijenjeni su po-
navljanju naucenog, a u njima Cete pronaci i prijedloge za istrazivacki rad.

Velik broj geografskih karata, ilustracija i ostalih grafickih priloga ucinit ce ucenje geografije
zanimljivim i jasnim.

Puno uspjeha Zele vam autori i urednik!

Glavni tekst odijeljen je vV N
podnaslovima, a vazniji dijelovi L .
Zanimljivosti

otisnuti su masnim slovima.

Ucenici dobivaju zanimljive
podatke povezane
s nastavnim gradivom
i svakodnevicom.



Pojmovnik

Ppnvavlja}nje Istaknuti vazni pojmovi
VJezbanJe i kojise obraduju na
; nastavnom satu.

Provjeravanje znanja

Nastavna tema

Rubrika pri kraju nastavnog
sata koja sluzi za ponavljanje,
vjezbanje i provjeru znanja.

X
Geografski
dalekozor

Problemski
zadatcizaone N e :
koji Zele znati vise i
te istrazivackim
pristupom proSiriti
svoje znanje i
vjestine.

Ugimo o Zemlji

Dodatni nastavni

sadrzaji u§mjer.en@ Graficki prilozi
na razumijevanje i

prosirivanje opceg " Pomazu u razjasnjavanju
znanja. Naslov nastavne nastavnih sadrzaja i

jedinice zornosti onoga Sto se udi.
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definirati pojam geografije i opisati njen
razvoj i vaznost. (GEO SS B.11.)
prepoznati prostorne probleme, predloziti

geografska istraZivanja i postavljati
istrazivacka pitanja. (GEO SS B.11.)

opisati tijek istrazivackog rada i odabrati _
odgovarajuce geografske metode. (GEO SS B.1.1.)

objasniti nacine koristenja geografskih
karata u istrazivanju te primjenu uredaja
i suvremene tehnologije. (GEO SS B1.1.)



Geografija ili zemljopis?

Rijec geografija nastala je od grckih rijeci gea - zemlja i grafein - pisati. Dakle, mogli

bismo ju prevesti na hrvatski jezik kao ,pisanje o Zemlji”, odnosno zemljopis. Ipak, bolje
je reci geografija nego zemljopis. Pokusajmo otkriti zasto.

POVIJESNI RAZVO) GEOGRAFIJE DO
19. STOLJECA

Grk Eratosten u svojem djelu Geografija
(3. st. pr. Kr.) opisuje poznate dijelove tadasnjeg
svijeta. On je prvi izracunao opseg Zemlje, po-
lazeCi od spoznaje da je Zemlja kugla. Stari su se
Grci koristili i stupanjskom mrezom te su izradi-
vali karte. Jesu li oni samo opisivali Zemlju?

Geografi koji djeluju u Rimskom Carstvu opi-
suju tada poznati svijet i izraduju karte. Medu

njima se posebno isticao Ptolomej, koji je uveo
geocentricni model svemira.

Opisi geocentricni model svemira.

Eratosten je prvi upotrijebio rijec geografija, a sebe nazvao
geografom, zbog Cega se smatra ocem geografije.

Velika seoba naroda zaustavila je daljnji razvoj
geografije pa se njezin razvoj premjesta u arap-
ski svijet.

Doradena Al Idrisijeva karta ekumene
orijentirana prema jugu

Razvijeni i kasni srednji vijek donose opci na-
predak u odnosu na rani srednji vijek, sto se
osjeca i na podrucju geografije. Europljani kre-
Cu na daleka putovanja, a okrecu se i trazenju
novih pomorskih putova prema Aziji.
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U doba Velikih geografskih otkrica Siri se tada
poznati svijet, Cime se nadopunjuje karta svije-
ta - ,Mapa Mundi” - 5to utjece na razvoj karto-
grafije. U tome razdoblju Poljak Nikola Koper-
nik uvodi heliocentri¢ni model svemira.

poznati svijet u doba Marka Pola

—) putovanje Marka Pola na istok

ATLANTSKI )
OCEAN —) povratak Marka Pola s istoka
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MODERNA GEOGRAFIJA

U 19. stoljecu zapocinje razvoj moderne geogra-
fije. Uz opisivanje odredenih pojava, geografi
zele razumijeti i njihove uzroke.

Osnivanjem odjela geografije na sveuciliStima
zapoceo je samostalniji razvoj geografije. Osni-
vacima suvremene geografije smatramo nje-
macke znanstvenike Alexandera von Humbold-
ta i Carla Rittera.

pﬂq
o '.9
14
7 5t
) ‘2 £

Najpoznatiji hrvatski geograf bio je Josip Roglic. Isticao

se u istrazivanju krsa i litoralizacije.

DEFINICIJA | PODJELA GEOGRAFIJE

Geografija je znanost koja proucava geograf-
ski prostor. Ona proucava, objasnjava i planira
sadrzaje, veze, procese, odnose i modele u ge-
ografskom prostoru te predvida njihove pro-
mjene. Geografe ponajprije zanima medusobni
utjecaj prirodnih elemenata (reljef, voda, klima,
tlo, Zivi svijet) i druStvenih ¢imbenika (stanov-
nistvo, gospodarske djelatnosti).

Zbog svog predmeta istrazZivanja svrstana
je u interdisciplinarno podrucje znanosti,
jer je po svojoj naravi mostna znanost koja
obuhvaca prirodne i drustvene discipline, a
sluzi se i spoznajama drugih znanosti.

Geografija se dijeli na grane: fizicku (prirodnu),
socijalnu (drustvenu), regionalnu i primijenjenu,
a one na discipline.

Fizicka i socijalna geografija zajedno Cine opcu
geografiju, koja se bavi proucavanjem odnosa
izmedu prirodnih elemenata i druStvenih ¢im-
benika u geografskom prostoru, bez obzira na
odredeni dio Zemlje (regiju).

Utjecaj drustvenih cimbenika na prirodne elemen-
te najvazniji je predmet istrazivanja geoekologije.

Regionalna geografija proucava geografska
obiljeZja odredenog dijela Zemlje (regija). Opisi
I objasni geografska obiljezja svojeg zavicaja.

Primijenjena geografija bavi se primjenom
geografskih znanja i vjestina u rjesavanju dru-
Stvenih, ekonomskih i ekoloskih problema. Geo-
grafska znanja i spoznaje primjenjuju se u rje-
Savanju problema globalnog zatopljenja, pojave
kiselih kisa, vremenskih nepogoda, procesa de-
forestacije i dezertifikacije, navodnjavanja po-
ljoprivrednih povrsina, razvijanja odrzivog turiz-
ma i u prostornom planiranju.

[ GEOGRAFIJA ]
Predmet Nacini
istrazivanja istrazivanja
(objekt) (metode)

4 ™ 4 ™
geoprostor misaone
— —

)
racunske
—
)
graficke
—
)
geografske
—
filozofske

Predmet i kvantitativne analiticke metode
istrazivanja geografije

10 1. UVOD U GEOGRAFIJU / NAZIV, DEFINICIJA | VAZNOST GEOGRAFIJE



Geomorfologija istraZuje reljef. Klimatologija istraZuje kRlimu na  Hidrogeografija proucava vode
Zemlji. na Zemlji.

1

'

o

Znanstvene
discipline fizicke
geografije i
.. . . .. . .. . njihov predmet
Pedogeografija proucava tlo. Fitogeografija proucava Zoogeografija proucava JINoY prec
AT A Sl e proucavanja
razmjestaj biljnih vrsta. razmjestaj Zivotinjskih vrsta.

Znanstvene
discipline
socijalne
geografije

Trgovinska geografija Turisticka geografija Politicka geografija
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GEOGRAFSKO ISTRAZIVANJE

Geografi su svojim radom ukljuCeni u brojna  Sto bi geografi mogli u navedenom primje-
geoloska i demografska istrazivanja, prostorno  ru istraziti anketiranjem? Pokusaj odgovoriti
planiranje te razlicite organizacije. Oni doprino-  koje bi jos geografske metode geografi mogli
se rjeSavanju prostornih problema, primjenju-  koristiti te objasni njihovu upotrebu u nave-
juci suvremene tehnologije ponajprije geopro- denom primjeru.

storne analize kojim pripada i GIS (Geografski

informacijski sustav). GIS je racunalni alat

za kreiranje, analiziranje, modeliranje i Kartografske

prikazivanje prostornih podataka u svrhu

planiranja pojava i dogadaja u prostoru. '

Predstavlja jednu od najvaznijih suvre- GEOGRAFSKE

menih geografskih istraZivackih metoda. e

Objekt geografskog istrazivanja mora Modeliranje Geoprostorne
biti prostorno orijentiran, odnosno mora analize
propitivati funkcionalnu organizaciju pro-

stora. Primjerice, kojom trasom izgraditi Geografske metode

prugu u naseljenom podrucju. Pri tome treba
odgovoriti na vise pitanja, odnosno izazova:
hoce li ta pruga moci ici samo tlom, ili e morati
biti izdignuta iznad njega, ili cak spustena
u podzemlje, kako ce ljudi koji Zive uz
predvidenu trasu reagirati na njezi-
nu izgradnju, gdje Ce biti stanice
za ulazak u vlak i izlazak iz vla-
ka, s obzirom na frekvenciju
putnika, kakve ce posljedi-
ce na okolis imati izgrad-
nja pruge i kako ce se nje-
zina izgradnja odraziti na
druge vrste prometa koje
se preklapaju s buducom
prugom.

Geoprostorne analize obuhvacaju daljinska istrazivanja (satelitski snimci) i
Geografski informacijski sustav (GIS).
To su vazni alati kojima se geografi sluze u istraZivanjima geografskog prostora.

12 1. UVOD U GEOGRAFIJU / NAZIV, DEFINICIJA | VAZNOST GEOGRAFIJE



PRVI UDZBENIK
GEOGRAFIJE NA
HRVATSKOM JEZIKU

Sredina 19. stoljeca obiljezena
je prijelazom s upotrebe latin-
skog, njemackog i talijanskog
jezika na upotrebu hrvatskog
jezika. U tom razdoblju nastao
je i prvi udzbenik geografi-
je na hrvatskom jeziku. Udz-
benik naslova Kratek zavje-
tek zemaljskoga izpisivanja
horvatske i vugerske zemlje i
oneg orsagov, koji pod jednom
korunom zjedinjeni jesu izdan je
1823. godine. Autor je udzbenika
Antun Rozic, koji je svoj udzbenik
geografije preveo s latinskog na hr-
vatski jezik. Time je zapoCeo proces
tiskanja brojnih geografskih i kartograf-
skih izdanja, koji traje i danas. Pokusaj pre-
vesti naslov prvog udzbenika geografije na
standardni jezik.

Proucavanjem geografije istrazi svijet na dlanu.




. Argumentiraj zaSto je geografija prikladniji naziv nego
zemljopis.
. Objasni osnovne razlike izmedu geografije do 19.

stoljeca i moderne geografije. POJMOVNIK

. Navedi najmanje jednu slicnost i najmanje jednu 5 geocentriéni sustav

razliku izmedu heliocentricnog i geocentricnog
sustava.

- heliocentricni sustav
- geografski prostor
. Opisi razlike izmedu opce i regionalne geografije. - geografija

5. Definiraj pojam geografija. - opca geografija
6. Navedi predmet poucavanja geografije. ~ prirodna (fizicka) geografija

- drustvena (socijalna) geografija
- regionalna geografija
- primijenjena geografija

»'Q. GEOGRAFSKI DALEKOZOR

oW

Pomocu mreznih stranica geografija.hr i Geografskih odsjeka SveucilisSta u Zagrebu
i Zadru istrazi povijesni razvoj geografije u Hrvatskoj. Na stranicama potrazi
informacije o tome sto nakon studija geografije.

Opisi jedan geografski istrazivacki problem i navedi metode kojima bi se isti mogao
istraziti.

@ UCIMO O ZEMLJI

Geografija, geologija, geofizika, geodezija - u cemu je razlika?
Vise je znanstvenih polja koja u sebi nose prefiks geo-. Geologija proucava Zemljinu
gradu, njezinu proslost i stijene. Geofizika proucava fizikalna svojstva Zemlje.

Tako proucava potrese, vulkane, gibanja vode, procese
u atmosferi. Geodezija se bavi mjerenjem I
prikazivanjem Zemljine

povrsine. Kartografija 8 %

je grana znanstve- i
nog polja geodezije. ‘ ) % A
Geologija i geofizika =

ubrajaju se u prirod-
no podrucje znano-
sti, a geodezija u
tehnicko podruc-
je znanosti.

| GEOGRAFIJA
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opisati osnovna obiljezja geoloskih
razdoblja. (GEO SS B1.2.)

razlikovati vrste stijena prema
nastanku i navesti primjere njihova
iskoristavanja. (GEO SS B.1.2.)

objasniti nastanak i znacenje fosila
te razlikovati metode odredivanja
starosti stijena. (GEO SS B1.2.)

Tajanstvena proslost Zemlje

-

Grada Zemlje - planet u gradnji

- e




21. TAJANSTVENA PROSLOST

ZEMLJE

Izgleda li ovako Zemlja danas? Kako se zove superkontinent prikazan na slici?
Jesu li u doba postojanja tog superkontinenta Zivjeli dinosauri?
Odgovor na to, ali i na druga pitanja o Zemljinoj proslosti potrazi u ovom tekstu.

Y

GEOLOSKA POVIJEST ZEMLJE

Historijska (stratigrafska) geologija proucava sva
zbivanja na Zemlji, od njezina postanka do danas.
Na temelju promjena izazvanih vaznim geolos-
kim dogadajima u Zemljinoj proslosti, izdvojena
su geoloska razdoblja koja dijelimo na eone, ere,
periode, epohe i doba. Ako geolosku tablicu radi
lakSeg razumijevanja usporedimo s godisnjim ka-
lendarom, eoni bi bili godine, ere bi bile godisnja
doba, periodi mjeseci, epohe tjedni, a doba dani.

Eoni su prekambrij (zajednicki naziv za eone hadij,
arhaik i proterozoik) i fanerozoik.

PREKAMBRI)

U hadiju je Zemlju prekrivao ,ocean” magme.
Njegovim postupnim hladenjem pojavile su se
prve stijene Zemljine kore, no one do danas nisu

sacuvane na Zemljinoj povrsini. Plinovi koji su
dolazili iz Zemljine unutrasnjosti na njezinoj su

PREKAMBRIJ
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D
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[ ]

—
" Antarktika
Y,

povrsini tvorili prvu atmosferu, koja u sebi nije
imala slobodnog kisika. Kondenzacijom vodene
pare u atmosferi doslo je do prvih kisa, koje su
pocele puniti udubine na Zemljinoj povrsini. Na-
stanak prvih sacuvanih stijena na Zemljinoj po-
vrsini oznacava pocetak novog eona, arhaika. Te
stijene, sa stijenama nastalima u proterozoiku,
danas izgraduju stabilne kontinentalne prosto-
re — kratone. U arhaiku se pojavljuje Zivot - bile
su to cijanobakterije, Ciji su tragovi ostali zapi-
sani u sedimentnim stijenama — stromatolitima.
U proterozoiku se povecao broj cijanobakterija;
a one fotosintezom proizvode kisik, zbog Cega je
joS prije oko dvije milijarde godina u atmosferi
bilo slobodnog kisika.

‘ 2n; Afrika
K /-
L 2
’mja

< 2

' }Euroazija ‘

L -

L

a4

Paleozoik
Kambrij Ordovicij Silur
jednostani¢ni organizmi
V2% N TR 3
1\4\\9 ,\} prve ribe
prvéspuive
~4600 4000 3600 3200 2800 2500 1600 1000 541 485 443 419
mil. god.

Geoloska tablica vremena. Bogatstvo Zivota na Zemlji razvijalo se milijunima godina.
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Najstariji fosili stromatolita pronadeni su u stijenama juzne
Afrike, medutim stromatolite pronalazimo i danas, u plitkim i
toplim morima Australije i u Crvenom moru.

FANEROZOIK

Fanerozoik se dijeli na ere paleozoik, mezozo-
ik i kenozoik. Obiljezava ga raznovrstan i bogat
zivot u moru i na kopnu.

U paleozoiku klima postupno postaje topla; zZi-
vot koji se razvija u moru prelazi i na kopno.

U siluru i devonu odvijala se kaledonska oroge-
neza. Do nje je doslo zbog sudara Laurencije (dio

Fosili trilobita (troreznjaci), izumrlih morskih ¢lankonozaca

iz razdoblja kambrija i ordovicija

danasnje Sjeverne Amerike) i Baltike (dio danasnje
Europe). Orogeneza predstavlja zavrsnu fazu su-
daranja litosfernih ploca koje rezultira stvaranjem
ulancanog gorja. Sudaranjem Laurencije i Baltike
oblikovan je Stari crveni kontinent, koji je ime do-
bio prema crvenim naslagama pjescenjaka.

U karbonu su rasle mocvarne biljke — papratnjace,
od kojih su do danas ostale velike naslage kame-
nog ugljena. Upravo se zbog toga to razdoblje i

F ANEROZOI K

Paleozoik

Mezozoik

Kenozoik

Karbon Trijas

drvolike

prvi dinos;
paprati

Kreda Paleogen Neogen Kvartar

'«
0.4 mnoge vrste
n) " dinosaura

kaledonska 358
orogeneza :

hercinska orogeneza
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I km

Gorja i orogeneze u Europi. Odredi pomocu karte koja su gorja izdignuta kaledonskom orogenezom.

naziva karbon (lat. carbon - ugljik, ugljen). U kar-
bonu i permu dogada se hercinska orogeneza. Do
nje dolazi zbog sudaranja Starog crvenog konti-
nenta i Gondvane (kontinenta koji je obuhvacao
danasnje kontinente juzne polutke). Pomocu kar-
te imenuj gorja koja su nastala tim sudaranjem.

Kasnije se sa Starim crvenim kontinentom su-
darila i Sibirija te se tako izdiglo gorje Ural. Su-
daranjem navedenih kontinenata nastao je je-

Papuk - staro gorje

dinstveni kontinent Pangea, okruzen jedinstve-
nim oceanom Panthalassa. U permu se dogodio
najveCi pomor u geoloskoj proslosti u kojem je
izumrlo cak 90 % svih organizama.

Mezozoik zapocinje prije otprilike 250 milijuna
godina. U njemu se Pangea pocela razdvajati.
Tijekom tog geoloskog razdoblja, u toploj i vlaz-
noj klimi buja zivot, a najzastupljeniji su dinosauri.

Kako zbog toga jos nazivamo ovu eru?

Na podrucju Sibira u permu dolazi do najsnaznijih erup-

cija u Zemljinoj proslosti. Velika kolic¢ina prasine i plina
utjecala je na oneciscenje atmosfere te na slabljenje
Sunceva zracenja, a time i na smanjenje temperature na
Zemlji. Na prijelazu iz perma u trijas dolazi do serije uda-
ra meteora u Zemlju. Sli¢ni procesi dogadaju se i krajem
krede: erupcije na Dekanu i pad meteorita na Yucatan.
Kako ti procesi djeluju na zivot na Zemlji?




Tijekom trijasa pocCinje alpska orogeneza, Ciji su ucinci
najizrazeniji tijekom kenozoika.

Najmlada je geoloska era kenozoik. Zapocela je prije oko
65 milijuna godina i joS uvijek traje. Ta era naziva se i
,doba sisavaca”. Kontinenti tijekom tog geoloskog razdo-
blja poprimaju danasnji raspored i izgled.

Kenozoik je podijeljen na tri perioda: paleogen, neogen i
kvartar.

Sudaranjem Afrike i Indije s Euroazijom doslo je do stvara-
nja mladih nabranih gorja.

I Kaledonska orogeneza
[ Hercinska orogeneza
[ Alpska orogeneza

0 1000 2000 3000
el km

Orogeneze u svijetu. Koja gorja nastaju alpskom orogenezom?

Velebit je primjer mladog gorja.
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Prva epoha kvartara, prije 2,5 milijjuna godina,
nazvana je pleistocen, u kojem su se izmjenjiva-
la ledena doba (glacijali) s toplim dobima (inter-
glacijalima). Upravo je u pleistocenu, zbog naglog
topljenja ledenog pokrova, zapocelo znacajno
izdizanje morske razine. U holocenu, prije 11 700
godina, odvija se najveci porast globalne mor-
ske razine, koja se izdigla za jo$ dodatnih 120 m.
Razmisli zasto. lako se Covjek pojavio u pleisto-
cenu, prve ljudske civilizacije nastaju u holocenu.

FOSILI - VREMENSKE KAPSULE

Proslost Zemlje mozemo spoznati proucavaju-
i informacije koje nam o geoloskoj prosSlosti
otkrivaju fosili. Fosili ili okamine, ostatci su ili
tragovi organizama koji mogu biti mineralizirani
(okamenjeni) u sedimentnim stijenama. Grana
geologije koja proucava razvoj i promjene zivota
na Zemlji zove se paleontologija.

OGLEDALO ZEMLJINE PROSLOSTI

Od postanka planeta Zemlje do danas proslo je
4,6 milijarda godina. Paleogeografski su se od-
nosi na Zemljinoj povrsini mijenjali, a organizmi
su se prilagodavali Zivotnim uvjetima. Fosiliza-
cija je proces pretvorbe uginulog organizma u
fosil. Fosil moze nastati i petrifikacijom, proce-
som kojim se skelet uginule Zivotinje u vodenoj
otopini ispuni mineralnim tvarima. Fosili stoga
predstavljaju tragove Zemljine proslosti.

Karbonizacija ili pougljenjivanje gubitak je vode
i ugljikova dioksida iz uginulog organizma te se
tako organska tvar postupno pretvara u ugljik.

Inkrustacija - jantarna smola obavija oklop kukca.

Tijekom Zivota orga-
nizmi su na mjesti-
ma obitavanja mogli
ostaviti tragove razli-
citih aktivnosti koje
nazivamo ihnofosili.

Litogenetski  fosili
su graditelji stijena,
dok su provodni fo-
sili ostatci biljaka i
zivotinja koji su geo-
loski gledano Zivjeli
kratko, ali su bili Si-
roko rasprostranjeni. Oni nam daju mogucnost
odredivanja starosti slojeva stijena. Precizniju
informaciju o vremenu nastanka pojedine sti-
jene daju nam radiometrijske metode odredi-
vanja apsolutne starosti stijena. Na

temelju mjerenja vremena o
poluraspada radioak-
tivnih izotopa moze
se odrediti starost
stijene ili nade-
nog fosila. Prou-
Cavanje je fosila
od velike vazno-
sti u rudarstvu i
energetici, cesto
nam ukazuju na
vazna lezista uglje-
na, plina i nafte.

Jl‘- i

Koralji se javljaju u doba silura, prije 450 milijuna godina
te izgraduju stijene morskih grebena. Koji je naziv za fosile
koji izgraduju stijene?




