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Ne zaboravi prirucnik za navigaciju.

<4) PRIJE POCETKA TREBALO BI ZNATI: @ ) U OVOM CES POGLAVLJU SAZNATI:
Kad otvoris stranicu s novim poglavljem najprlje
procitaj Sto bi trebala/trebao znati prije usvajanja
novoga gradiva u tom poglavlju. Zatim pogledaj sto
ces novo saznati u tom poglavlju.

Pretpostavljamo da Ce tvoju pozornost privuci matematicke zgodice. Neke od njih podsjetit ce te
da su se ljudi bavili matematikom u davno doba.

Pitagora se oduSevio brojevima kad je otkrio da zice na harfi daju harmonicne tonove
bas onda kad su im omjeri duljina prirodni brojevi. Tvrdio je i da svako nebesko tijelo
ima svoj ton. Kad su ga pitali kako to da ne cujemo te tonove, odgovorio je: Svi nebeski
tonovi slijevaju se u najuzviseniji zvuk, a to je tiSina.

J, /| PRIMJER 1.

Novo gradivo upoznat ceS na primjerima iz svakidasnjega Zivota s kojima se i ti mozes susresti.

(5 ) uPAMTI

U prozoru Upamti u sazetom su obliku iznesene Cinjenice i tvrdnje koje bi valjalo zapamtiti.

D  ZADATCIZA V) EZBU

Da bi postala/postao matematicki sportas, posluzit e ti raznoliki zadatci koje ¢eS pronadi
ispod podnaslova Zadatci za vjezbu.
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VI LINEARNIH
JEDNADZBI.
NADZBA PRAVCA
(2. dio)

<4 ) PRIJE POCETKA TREBALO BI ZNATI:

- rjeSavanje linearnih jednadzbi s jednom nepoznanicom
- uredeni par
- linearnu ovisnost.

@ ) U OVOM CES POGLAVLJU SAZNATI:

- Sto su sustavi linearnih jednadzbi

- Sto znadi rijesiti sustav

- neke metode kojima mozes rijesiti sustav

- kako provjeriti rjeSenje sustava

- Sto je jednadzba pravca

- kako tumaciti koeficijente jednadzbe pravca

- kako odrediti jednadzbu pravca odredenoga dvjema tockama.




Graficki prikaz linearne ovisnosti - ponovimo.

Jednadzba pravca

ISHOD UCENJA:

B.7.4.iD.8.3.
Svojedobno je bio jako
popularan crtic Linea. Bio
je zanimljiv jer je autor
uspio cijeli crtic nacrtati
samo jednom linijom.

- moci Ces graficki prikazati
linearnu ovisnost

- modi ces$ crtati pravac zadan
jednadzbom oblika y = ax + b,
gdje su a i b racionalni brojevi,
u pravokutnom koordinatnom
sustavu u ravnini

J, ) PRIMJER 1.

Na poznatoj biciklistickoj utrci Tour de France svaki sudionik u prosjeku za 1 sat prijede 40 km.
Na crtezu je prikazano kako su se sudionici kretali u jednom danu. Ocitajmo s grafa koliko su
kilometara presli nakon 3 sata. Koliko im je sati trebalo za 140 km?

Rjesenje: |m
140 >
20T i
80T
y=40-X
40T S grafa ocitavamo da su nakon 3 sata
presli 120 km.
: I — —>  7a 140 km trebalo im je 3 i pol sata
1 2 3 4 brojsati voznje.
(5 ) uPAMTI

Graf linearne ovisnosti y = ax + b jest skup svih tocaka s koordinatama (x, y).
Graficki prikaz linearne ovisnosti jest pravac s jednadzbom y = ax + b.

J, ) PRIMJER 2.
Nacrtajmo pravac: a)y = 3x - 2, b)y= —%x+ 3.

Rjesenje: a) Da bismo nacrtali pravac, potrebne su nam tocno dvije tocke.
Zbog sigurnosti odredimo i trecu tocku toga pravca.



& Po volji odaberemo vrijednosti za x, primjerice 0, 11 -1. Skiciramo tablicu te izracunamo y.

-2 1 -5
3:0-2=-2 3-1-2=1 3:-(-1)-2=-5
Ucrtajmo dobivene tocke (0, -2), y

(1,1) i (-1, -5) u koordinatni sustav.

w
=3
%2

{3:5 Povucemo pravac kroz te tocke.

N

—3—2—0/123 X

/D Q/ OPREZ

Crtamo pravac,
a ne duzinu!

/_b T T T 1
[UjUPAMTl\ .

Podatke iz numerickih tablica (parove pridruzenih vrijednosti) predocujemo u koordinatnom
sustavu. Kad spojimo te tocke, dobijemo pravac koji je graf linearne ovisnosti.

g‘I}Napravimo tablicu vrijednosti za najmanje dva, po volji odabrana broja za x.

X izabrane vrijednosti

y izracunate vrijednosti

@ Nacrtamo te tocke u koordinatnom sustavu.

34 Povucemo kroz te tocke pravac Cija je jednadzba y = ax + b. Dakle, graficki prikaz linearne
ovisnosti y = ax + b u koordinatnoj ravnini jest pravac s jednadzbom y = ax + b.

11

UDZBENIK Sustavi linearnih jednadzbi. Jednadzba pravca




1
b)y=-—x+3
)y 2 '

Rjesenje:
&Napravimo tablicu.

N W B <

i231Ucrtamo te tocke u koordinatni
sustav i nacrtamo pravac.

2

|
@ PRIMJER 3.

Ne zaboravi na pravcu napisati
njegovu jednadzbu.

\

=2\ TRIK

LJ \

Ako je a razlomak, zgodno je za x izabrati broj
djeljiv s nazivnikom toga razlomka jer ce se
pri racunanju skratiti.

y
’\ 4
3
Ys 5
, \‘ \2\)‘*

3
1

3 2 4 0 1 2 3 x

Nacrtajmo graf linearne ovisnosti kojem pripadaju tocke (0, -3) i (2, -1).
Potom o€itajmo s grafa koji broj ta linearna ovisnost pridruzuje broju 1.

Broju 1 linearna ovisnost

pridruzuje broj -2.

Rjesenje:
y
3
2
1
3 2 a9 w2 /3 X
=1
A Y/
ok
=3

Rijec linearna dolazi od

latinske rijeci linea, Sto
znaci crta, pravac, potez.




@ ZADATCI ZA VJEZBU
cijena (€) A

1. a) OCitaj s grafa koliko stoji & 35
kilograma jagoda.

30
b) OCitaj s grafa koliko se jagoda
moze kupiti za 35 €7

25

20

15

10

5

/

0 1 2 3 4 5 6 7 8 ,masa(kg)

2. U koordinatnoj ravnini nacrtan je graf linearne ovisnosti.
A

y

-
J

>}
~~
x

Ocitaj s grafa koju vrijednost ta linearna ovisnost pridruzuje nezavisnoj veli€ini x:
a) o, b), _ o, d2__ e-2__ f)3__

ZADATCI ZA VJEZBU Sustavi linearnih jednadzbi. Jednadzba pravca




[ RijesSi u biljeznicu zadatke uz koje }

nedostaje prostor za rjesavanje.

3. Nacrtaj pravac: a)y = x, b)y = -x, Qy=x+2,
dy=x-2 e)y=-x+2, fly=-x-2.

4. Nacrtaj pravac: a)y = 3x, b)y = -3x + 2, Qy=3x-1.

5. Nacrtaj pravac: a) y = %x, b) y = ;x +1, Qy-= %x -2

6. Linearna ovisnost zadana je podatcima iz sljedece tablice.

2 | 2| o 1 2
RN

Nacrtaj graf te linearne ovisnosti.

. 1 el i v e
7. Nacrtaj pravac y = EX - 3. Ocitaj tocku pravca cija je:
a) apscisa 2, b) ordinata 0, ¢) ordinata -3, d) apscisa —4.

8. lvan se vracao iz kina. Vozio se taksijem. Tijekom voznje proucio je cjenik i kod kuce
nacrtao graficki prikaz ovisnosti iznosa racuna o prijedenom putu.

iznos (€) A

i
1

SN W P Ul Ol 0o O

o

1 2 3 4 5 6 7 put(km)

a) Koliko Ivan treba platiti da taksist dode po njega?

b) Koliko je Ivan platio ako se vozio 7 km?

ZADATCI ZA VJEZBU




Jednadzba pravca

Na sljedecem grafikonu polupravcima su prikazana jednolika KLJUCNI ISHOD UCENJA:

gibanja raznih bica. Pokusaj povezati brzine njihovih gibanja POJMOVI:
S nagibima pravaca.
km
M 97km/n
100 { »
I %,72 km/h - nagib - moci Ce$ provjeravati
i ) pravca pripadnost tocke pravcu
- odsjecak - moci cgs C|ta.t| 1 tumvautl
ﬁ km/h - ;_ o koeficijente jednadzbe
pravca
\% 13 km/h
,—&r 3km/h

J, PRIMJER 1.

Odredimo tocku R(x, 5) i tocku T(-2, y) koje pripadaju pravcu y = x + 1.

RjeSenje: U jednadzbu pravca y = x + 1 umjesto slova y mozemo pisati broj 5, ordinatu
zadane tocke R.

5=x+1 Odredimo i tocku T(-2, y).
X+1=5 . . . .
X=5—1 U jednadzbu y = x + 1 uvrStavamo za x broj -2.
=8 y=-2+1
=1
R(4, 5) g
(=2, -1)

J, PRIMJER 2.

Nacrtajmo pravac zadan jednadzbom 2x -3y + 6 = 0.
RjeSenje:

Preuredit cemo zadanu jednadzbu. Zelimo na lijevoj strani jednadzbe imati y sam.
Prebacit cemo sve ostalo na desnu stranu jednadzbe.

N \

-3y =-2x -6/ :(-3) Podijelit Cemo jednadzbu s -3, jer nam joS samo on smeta pored y.




2
=—X+2
Y73

Napravimo tablicu i nacrtajmo pravac. X y
-3 0

_ zx .9 0 2

y 3 3 4

y
”)4*,)// '3X+2

*/,V/o'/ "3

w

koeficijent smjera = %

2 / odsjecak na y-osi = 2

ek
= Zjejodsjecax
na y-osi

(wy

(5) uPAMTI

Ako je jednadZba pravca napisana u obliku y = ax + b, kaze se da je napisana u eksplicitnom
obliku. Na lijevoj je straniy, a svi su ostali clanovi na desnoj strani. Koeficijent a nazivamo

koeficijentom smjera ili nagibom, a koeficijent b odsjeckom na y-osi.

J, PRIMJER 3.

Iz jednadzbe pravca ispiSimo nagib pravca i odredimo odsjecak na y-osi.

-3y -4x+4=0
Sredivanjem jednadzbe -3y - 4x + 4 = 0 dobivamo:
By =4x-4 [:(-3)

=—-—X + —
/ 3 3

. 4 4
Uocavamo parametre a = . b= =

. . 4 . 4 o .
Nagib pravca jest a = - 3 abroj b= B odsjecak je na y-osi.



J, PRIMJER 4.

Kakav kut (Siljasti ili tupi) zatvaraju pravci y = - %x +3 iy =3x - 4 s pozitivnim dijelom x-0si?

Rjesenje: Nacrtajmo zadane pravce.

2 y
N
SNl
AN
4 3 3
3 y=——X+3'a=—_
y=- ZX +3 3% 4 4
2 N Ako je a < 0, pravac zatvara tupi kut s
X 1 pozitivnim dijelom x-osi.
-4 6 L
0 3 -4 -3 2 0 2
4 0 ol
A
y
’ 7
4 A\/
y=3x-14 ’
X 1 y=3Xx-4,a=3
1 -1 - ' Ako je a > 0, kut je $iljasti.
0 4 -4 -3 2 0 2
2 2 -
=2
-3
-
/
(5 ) upPAMTI

Ako je koeficijent smjera pozitivan (a > 0), tada pravac y = ax + b s pozitivnim dijelom x-osi
zatvara Siljasti kut. Ako je koeficijent smjera negativan (a < 0), tada pravacy =ax + b
s pozitivnim dijelom x-osi zatvara tupi kut.

U sljedecem ceS primjeru nauciti crtati pravac pomocu njegova nagiba.



J, PRIMJERS.

. 3
Nacrtajmo pravce: a) y = EX +1,

a)y==x+1
)% =

3

2
by = =
)y 520

\/
x
ny

w

No

>

3
=—x +1
4 2

Q) y+2x=0, d)y+2x-3=0.

ES Pocinjemo od tocke (0, b).

24 Oblikujemo pravokutni trokut. Od tocke

(0, b) krecemo se udesno onoliko koraka
(jedini¢nih duzina) koliko iznosi nazivnik
koeficijenta smjera.

{3:5 Od toga mjesta krecemo uspravno

prema gore, ako je brojnik koeficijenta
smjera pozitivan, ili prema dolje ako je
brojnik koeficijenta smjera negativan.

é\.ﬁ Nacrtamo pravac kao produljenu

hipotenuzu dobivenoga
pravokutnog trokuta.

Akoje x=0,ondajey=1(y=b). Ako je x =2, onda je y = 4. UoCavamo da se povecanjem

, S . 3
X-a za 2,y povecao za 3. Primijetimo da jea = —.

b) y

@

==X

G

w

No

A\Y

(O8]

Nanesemo na x-0s u pozitivnom smjeru
3 jedinice (nazivnik od koeficijenta a).

{2:5 Od toga mjesta uspravno, prema

gore, nanesemo 2 jedinice (brojnik od
koeficijenta a). Dobili smo tocku A.

{3:5 Buduci da pravac prolazi ishodistem,

nacrtamo ga ishodistem i tockom A
(nazivnik, brojnik).



Qy+2x=0

y = -2 Pripremimo jednadzbu za brzo crtanje.
) /[+ 0 uvijek i bilo cemu mozemo pribrojiti.j
y = O_DX
Svaki se cijeli broj moze napisati
kao razlomak s nazivnikom 1.
y
‘4 D
X Z
%
\
o\
3 2 1 0|\ 2 3 X

d) y+2x-3=0
Izrazimo najprije jednadzbu u eksplicitnom obliku.
y=-2X+3
Koeficijentu smjera dodat cemo nazivnik jer nam je on vazan za 2. korak crtanja.
-2
= —X+3
/ 1
- y 15 S obzirom na odsjecak pravca na y-osi,
b b =3, znamo jednu tocku T(0, 3) i od nje
pocinjemo.
[
+3 > {2:5 Po paraleli s x-osi iz tocke T krecemo se
+1 udesno za onoliko jedinica koliki je nazivnik

5 koeficijenta a, dakle za 1.

A N
R
|

Od toga se mjesta kreCemo uspravno

' prema dolje onoliko jedinica koliki je
brojnik koeficijenta a, dakle za —2.

&S Nacrtamo pravac dobivenom tockom

=1 \ nakon 3. koraka i tockom T(0, 3).




D ZADATCIZA V) EZBU

Nacrtaj pravac y = 2x = 3. OCitaj tocku pravca cija je:

a) apscisa 2, b) ordinata 3, c) ordinata -3, d) apscisa -1.

Racunski provjeri pripadaju li te tocke pravcu y = 2x - 3.

Za svaku od navedenih tocaka provjeri pripada li pravcu y = 2x - 1:

A(=2,1), B(3, -2), CG oj, D(1, 1), F(10, 19).

Zaokruzi slovo ispred to€noga odgovora. Tocka T(-2, 2) pripada pravcu:

a)y =-2x, b)y =x, Qy = 2x d)y=-x

Odredi tocku L(x, 3) koja pripada pravcu:
a)y=-3x+1, b)y=2x+5, Q) y=-7X- 4

Odredi tocku M(-2, y) koja pripada pravcu:

1
a)y =2x-1, b) y =-3x+5, c)y=5><+3.

Za svaki od navedenih pravaca u eksplicitnom obliku ispiSi koeficijent smjera i odsjecak na

y-0si:a) y = 3x -7, b)y =-x+10, c)y=—%x—1, d)y=—gx+0.1.



