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Draga ucenice, dragi ucenice,

pred tobom je udzbenik iz nastavnog predmeta Prirodoslovlje. On ce
ti pomoci upoznati raznolikosti prirode i svijeta koji te okruzuje.

Kako ¢es se sluziti udzbenikom?

U svaku temu uvodi te zanimljiva slika i pitanje. Pokusaj odgovoriti na
uvodno pitanje temeljem prethodno stecenih znanja i otkrij o Cemu ces
uciti u toj temi. Pazljivo Citaj tekst i promatraj priloZzene slike da lakse
usvojis nastavne sadrzaje.

# Oznaka povecalo i knjiga upucuju te na radnu G
biljeznicu i rubriku Istrazi malo, saznaj puno. U qf RB

toj rubrici nalaze se praktic¢ni radovi i upute za B
samostalna istrazivanja literature.

+

# Oznaka digitalno upucuje te na materijale koji se G DIGITALNO
nalaze u digitalnom obliku.

Pitanja koja se nalaze izmedu odlomaka pomazu ti povezati nove infor-

macije s prethodnim znanjima, ali i izgraditi znanje na ¢vrscim temeljima.

Sazetak

& Kao kratak podsjetnik na osnovne pojmove vezane
uz obradene sadrzaje koristi rubriku ,Sazetak”

&

% U rubrici ,Zanimljivo” pronaci ceS dodatne za-
nimljive podatke vezane uz sadrzaj obradene teme.

ZNAM LI ODGOVORITI

Rubrika ,,Znam li odgovoriti” pomoci ce ti u

)

ucenju i ponavljanju sadrzaja obradene teme.

Nadamo se da ce koriStenje ovog udzbenika potaknuti tvoje zanimanje
za istrazivanje prirode koja te okruzuje.

U proucavanju prirode potrebnu pomoc pruzit e ti tvoja uciteljica ili
ucitelj i autorice ovog udzbenika.

Krenimo hrabro zajedno!

Autorice



% Oznake medupredmetnih tema

UCITI KAKO UCITI
ZDRAVLJE
ODRZIVI RAZVO)
UPORABA INFORMACIJSKE | KOMUNIKACIJSKE TEHNOLOGIJE
0SOBNI | SOCIJALNI RAZVO)
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Priroda oko nas
Istrazimo gradu prirode

Sto pokrecée zivu i nezivu prirodu

Kad proucis ovu cjelinu, moci ¢es o

objasniti osnovna obiljezja i gradu prirode . . o .
% Tijekom proucavanja cjeline PRIRODA NAS OKRUZUJE

razlikovati najvaznije izvore i oblike energije PR
moci ces:

raspraviti 0 vaznosti energije za zivot na Zemlji

provoditi jednostavna istrazivanja traziti nove informacije iz razlicitih izvora uz primjenu
tumaciti uocene pojave i promjene na kritickog misljenja, primjenjivati razliCite strategije
temelju opaZanja ucenja, samovrednovati ostvareni napredak
objasniti nacin rada znanstvenika preuzimajuci odgovornost za svoje ucenje

uvazavati druge u komunikaciji i medusobnim
odnosima, razvijati stav o pravu na izbor

objasniti meduovisnosti u prirodi i prepoznati
primjere koristenja energije u svojoj okolini

planirati i provoditi jednostavna istrazivanja uz
primjenu odgovarajucih digitalnih tehnologija

usporediti prikupljene informacije te o njima kriticki
promisljati

primijeniti pravila uvaZavajuce komunikacije, pomoci
drugima pri suradnickom ucenju i radu u timu

pronalaziti rjesenja na temelju istrazivanja te prihvatiti
sudjelovanje u radu tima uz uvazavanje osobnih i
tudih mogucnosti




PRIRODA OKO NAS

Koja rije¢
najbolje
opisuje sliku?

GLJIVE
BAKTERIJE

» Ziva priroda

Moze li Ziva priroda bez nezive
prirode? Objasni.

Lijep je ovaj svijet

Sve Sto nas okruzuje i nastalo je prirodnim putem
nazivamo prirodom. NeZivu prirodu cine na primjer
voda, zrak, tlo, stijene, Sunce. Zivu prirodu &ine na
primjer: bakterije, alge, gljive, biljke i Zivotinje koje
nazivamo zivim bicima. Podrucje na kojem Ziva bica
Zive i zadovoljavaju svoje Zivotne potrebe nazivamo
staniste. Kako bi Zivjela, Ziva bica koriste nezivu priro-
du, primjerice vodu, zrak, svjetlost i toplinu Sunca.

Covjek svojim djelovanjem mijenja prirodu prema
vlastitim potrebama: gradi kuce, tvornice, ceste,
parkove, igralista, stvara oranice, livade i dr. Ziva
i neziva priroda te djela ljudskih ruku i uma koja
okruzuju neko Zivo bice ¢ine njegov okoli$. Ziva bica
mogu se prilagodavati promjenama u okoliSu. Znanje
o Covjekovu utjecaju na okolis, o promjenjivosti okolisa
i prilagodbama Zivih bica Zivotnim uvjetima steci ces
daljnjim ucenjem prirodoslovlja.

Tko i kako mijenja prirodu? DIGITALNO




Prirodne znanosti proucavaju Zivu i nezivu prirodu.
Biologija proucava ziva bica. Kemija istrazuje sastav
i promjene tvari. Fizika proucava energiju i tvari,
medudjelovanja te gibanja u prostoru i vremenu.

Znanstvenici koji proucavaju prirodu (prirodoznanstve-
nici) odredili su po ¢emu razlikujemo Zivu prirodu od
nezive. Ponekad je tu razliku teze utvrditi jer nemaju sva
Ziva bica ista obiljezja. Stoga je vazno istraziti obiljezja
Zivih bica.

Obiljezja zive i
nezive prirode

Ziva bi¢a imaju zajednicka obiljeZja: radaju se, hrane se,
diSu, izluCuju otpadne i Stetne tvari, rastu i razvijaju se,
mijenjaju se, kreCu se, razmnoZavaju se, stare i umiru.
Zajednicko obiljezje Zivih bica je i stani¢na grada. Zbog
izmjene tvari s okolinom i protoka energije Ziva bica
opstaju na zivotu.

Priroda oko nas

Biologija

Fizika

» Prirodne znanosti

» NeZiva priroda

@ = RADAJU SE

Obiljezja
Zivih biéa

N

» Obiljezja Zvih bica

KRECU SE

e
@

RAZMNOZAVAJU SE < S \é




Priroda oko nas

» Izdahnuta vodena para vidljiva je tijekom
hladnih zimskih mjeseci.

U procesu disanja Ziva bic¢a udiSu zrak bogat kisikom,
a izdiSu zrak bogat ugljikovim dioksidom i vodenom
parom. Vecina kopnenih Zivotinja dise plu¢ima, a
Zivotinje koje Zive u vodi najcesce disu Skrgama pri
c¢emu koriste kisik otopljen u vodi.

wve oo

Mladi prasci¢i potomci su nastali razmnozava-
] njem muzjaka i Zenke divlje svinje. Suncokret se
» Ako je tlo jako vlazno, biljka ¢e visak vode izluciti razmnoZava stvarajuci cvjetove iz kojih Ce nakon
procesa oprasivanja i oplodnje nastati plodovi sa
sjemenkama. Sjemenke se u povoljnim uvjetima
o mogu razviti u novi suncokret. Stvaranje potomstva
osigurava opstanak zZivih hica.

preko listova.

Ziva se bica u procesu izlu€ivanja rjesavaju otpadnih
i Stetnih tvari iz tijela. Te tvari nastaju u procesima
prehrane i disanja. Zivotinje u pravilu izlu¢uju otpadne
i Stetne tvari izmetom i mokracom. Biljke se viSka
vode oslobadaju izluc¢ivanjem preko listova.

» Znojenjem se iz tijela izlucuju otpadne tvari. _ o o
Kretanje omogucuje pronalazenje hrane, partnera

suprotnog spola za razmnozavanje i bijeg od
neprijatelja. Zivotinje se kreéu na razli¢ite nacine:

Koje organe za kretanje Zasto se Ziva o . . _— .
imaju morski pas, konj bica krecu? plivanjem, letenjem, hodanjem, trcanjem, skakanjem,
golub? o ' gmizanjem. Krecu se u vodi, u zraku, na tlu i u tlu.

Pritom im pomazu odgovarajuci organi za kretanje.

10» Gepard u trku » Plivanje vidre » Ptica u letu » Divlja guska u hodu » Gmizanje zmije



Priroda oko nas

» Nadzemni dijelovi mladih biljaka okrecu se » Listovi mimoze osjetljivi su na dodir.
prema izvoru svjetlosti.

Suncokret se ne krece poput primjerice divlje svinje
jer je korijenom pricvrscen u tlu, ali pojedine dijelove
svog tijela (listove i cvatove) okreCe prema suncu, a
korijen prema izvoru vode u tlu.

Ziva bica rastu i razvijaju se. Pritom se mijenjaju te
su prilagodena Zivotnim uvjetima stanista u kojem
Zive. Starenjem organizam polako gubi svoje funkcije
i nastupa prirodni zavrsetak Zivota - smrt.

» Rast i razvoj djeteta

Opisi promjene na svom tijelu
od rodenja do danas.

Obiljezja nezive prirode

Po ¢emu smo posebne? B ¢/  RBstr. 6

AN

Tvari grade tijela koja su dio Zive i neZive prirode.
Primjerice, stolac na kojem sjedis u ucionici jest tijelo,
a tvari koje ga Cine jesu drvo i metal. Tvari imaju
odredena svojstva u odredenim uvjetima.

Sve Sto zauzima prostor i ima masu jest tvar. Prostor
koji zauzima neka tvar jest njen volumen. Uz volumen » Kuhinjskom vagom mjerimo masu
i masa je osnovno svojstvo svih tvari. Masa tijela namirnica, primjerice jabuka.
mjeri se vagom.

1



Priroda oko nas

PLINOVITO

TOPLO

Opisi raspored cCestica
tvari u razlic¢itim
agregacijskim stanjima.

TEKUCE @

~

Ny 24
CVRSTO  F o~

r

)
(

—

' HLADNO

» Cestice tvari u razlicitim agregacijskim stanjima razlicito su rasporedene u prostoru.

» Staklo i kamen razlikuju
se po tvrdoci, boji i
prozirnosti.

» Sumeca tableta
topljiva je u vodi
za razliku od

stakla i kamena.

Jedno je od svojstava tvari i agregacijsko stanje.
U prirodi se tvari pojavljuju u trima agregacijskim
stanjima - plinovitom, teku¢em i ¢vrstom, ovisno
o temperaturi i tlaku. U razlicitim agregacijskim
stanjima razliCit je raspored Cestica i jakost privlacnih
sila medu njima.

Svojstva tvari jesu i boja, elasti¢nost, gustoca,
magneticnost, miris, oblik, prozirnost, topljivost,
tvrdoca, zapaljivost itd.

Tvari nije moguce unistiti ili stvoriti ni iz cega. One
se u prirodi neprestano obnavljaju te mijenjaju svoja

svojstva.

» Guma ima svojstvo » Pluto, metal i voda
elasticnosti. razlikuju se po gustoci.

12

» Sir prilikom ribanja mijenja oblik.

U razli¢ito posude razlic¢ito
tekuéine ude

DIGITALNO




Sve Sto nas okruzuje jest ziva i neZiva
priroda. Ziva i neziva priroda kao i okruze-
nje koje je stvorio Covjek cine okolis. Okolis
¢ine razlicita tijela gradena od razlicitih
tvari.

Obiljezja zZive prirode odnosno Zivih bica
su disanje, hranjenje, izluCivanje otpadnih
i Stetnih tvari, kretanje, reagiranje na oko-
liS, rast i razvoj, razmnozavanje, starenje,
ugibanje i stanicna grada. U Zivu prirodu
ubrajamo bakterije, alge, gljive, biljke i
Zivotinje. NeZivu prirodu primjerice cine
voda, zrak, tlo, stijene, Sunce.

Tvari nemaju obiljezja zivog, ali imaju
odredena svojstva tvari. Neka su svojstva
tvari: boja, oblik, miris, agregacijsko stanje,
volumen, masa, gustoca, topljivost, tvrdoca,
magneticnost.

Priroda oko nas

% Sva Ziva bica u svojoj gradi sadrze
tvari koje nazivamo proteini. Na
temelju ispitivanja proteina u
mesnim proizvodima znanstvenici
mogu odrediti odgovara li njihov
sastav navedenom opisu (deklaraciji
proizvoda).

ZNAM LI ODGOVORITI( 9

=

===

13



ISTRAZIMO GRABU PRIRODE

" Kako razli¢itim

~ pomagalima
spoznajemo
svijet koji nas

_ okruzuje?

Kako znanstvenici
istrazuju prirodu

Kako istrazivati kao

pravi znanstvenik? DIGITALNO

Znanstvenici stjecu spoznaje o prirodi provodenjem
istrazivanja. Pritom slijede odredene postupke
znanstvenog istrazivanja kako bi dosli do zakljucaka
i otkrica. Na temelju promatranja prirode uocavaju
pojavu ili problem. Slijedi oblikovanje pretpostavke
(hipoteze). Potom planiraju i provode eksperimente te
na taj nacin prikupljaju podatke. Ako rezultati dobiveni
obradom podataka ne potvrduju pretpostavku, ona se
odbacuje. Dobiju li se tijekom veceg broja mjerenja isti
ili slicni rezultati koji podupiru pretpostavku, tada se
» Rad u laboratoriju ona prihvaca. Dobiveni se podatci analiziraju i prikazuju
u tablicama, graficki, slikama te se izvode zakljucci.
Primjerice, farmakolozi u istrazivackim laboratorijima
stvaraju lijekove protiv razlicitih uzroc¢nika bolesti. Pritom
moraju posStovati redoslijed postupaka u istrazivanju
kako bi mogli pravilno zakljuciti o djelovanju nekog
lijeka na Zivo bice.

U kojim se zanimanjima ljudi koriste
spoznajama prirodnih znanosti?

14



Istrazimo gradu prirode

Promatranje Pretpostavka Prikupljanje  Analiza i prikaz Izvodenje
prirode (hipoteza) podataka podataka zakljuéaka

AAA

ZNANSTVENO L] L]
ISTRAZIVANJE

» Slijed postupaka u znanstvenom istraZivanju.

Spoznavanje prirode

Prirodu dozivljavamo gledanjem, slusanjem, dodirivanjem,
mirisanjem. No nasa su osjetila ograni¢enih mogucnosti.
Najvise informacija iz okoliSa primamo osjetilom vida.
Ipak, ne mozemo vidjeti sve detalje ni zaviriti u sitni,
nasem oku nevidljivi svijet.

Sitno, sitnije, najsitnije .-) RB str. 9
¢0

+

Najjednostavniji instrument kojim promatramo sitne
predmete jest lupa (povecalo). Lupa sliku promatranog
predmeta povecava do deset puta. Otkrice svjetlosnog
mikroskopa omogucilo je promatranje jos sitnijih dijelova
Zive i nezive prirode. Svjetlosni mikroskop povecava sliku » Svjetlosni mikroskop
predmeta i do 3000 puta. lzum mikroskopa omogucio

je znanstvenicima da dodu do znanstvenih otkric¢a koja

su unaprijedila Zivot suvremenog covjeka.

Za Sto koristimo
teleskop?

Kako je izum mikroskopa
unaprijedio medicinu?

» Teleskop

15



Istrazimo gradu prirode

objektiv

stolic s
otvorom

1ZVOr

svjetlostl

16

okular

postolje

» Dijelovi svjetlosnog mikroskopa

» Pijesak
pod lupom

» Pijesak pod
mikroskopom

veliki vijak

mali vijak

Svjetlosni mikroskop - uloga i dijelovi

Mikroskop stoji na postolju. Iznad njega stolic je s otvorom
na koji stavljamo mikroskopski preparat s uzorkom
onoga Sto zelimo promatrati. U sredini stolica je otvor
kroz koji prolazi svjetlost od njezina izvora do naseg oka.
Pritom svjetlost prolazi kroz lece objektiva i okulara. One
povecavaju sliku predmeta koji promatramo mikroskopom.
Sliku predmeta pronalazimo pomicanjem velikog vijka. Ako
je slika predmeta nejasna, izoStrimo je pomocu malog
vijka.

Da bismo lakse uocili pojedinosti promatranog predmeta,
potrebno je pazljivo pripremiti mikroskopski preparat. Za
pripremu svjezeg mikroskopskog preparata na predmetno
stakalce kapnemo kapljicu vode. U kapljicu pincetom ili
iglicom stavimo Zeljeni uzorak i pazljivo ga prekrijemo
pokrovnim stakalcem. Uzorak mora biti tanak i proziran
kako bi propustao svjetlost od izvora do objektiva, oku-
lara i naseg oka.

Kako je gradena priroda

Promatranjem uzoraka Zive i neZive prirode povecalom
i mikroskopom moguce je uociti da se ona sastoji od
sitnijih dijelova. Primjerice, u tlu ili pijesku vidljive su sitne
Cestice kamena, a uz Cestice nezive tvari moguce je vidjeti
i sicusna ziva bica ili dijelove njihova tijela.

Proucimo li gradu zivih bi¢a mikroskopom, uocit cemo
da su i ona gradena od sitnijih dijelova koje nazivamo
stanicama.

» List biljke
pod lupom

> List
biljke pod
mikroskopom




Istrazimo gradu prirode

r

&

» Biljke su gradene vidno polje sa » Zivotinje su gradene vidno polje sa
od biljnih stanica. stanicama od Zivotinjskih stanica. stanicama

Stanica je temeljna gradivna jedinica Zivog bica. Stanice
se razlikuju po obliku, velicini i ulozi koju obavljaju.
Ziva bica gradena od jedne stanice jesu jednostaniéni
organizmi, primjerice papucica i bakterija. ViSestanicni
organizmi gradeni su od velikog broja stanica, primjerice
pas, maslacak, covjek, pcela, puz.

Suncokret i maslacak gradeni su od istih vrsta stanica
- biljnih stanica. Suncokret je visi od maslacka jer je
graden od veceg broja stanica. Visestani¢ni organizmi
rastu povecanjem broja stanica.

» Pas - organizam » Papucica -
graden od velikog broja organizam graden
Kako je promjena tvoje visine stanica. od jedne stanice.

od rodenja do danas povezana s
brojem stanica v tvom tijelu?

Sastav i gradu Zivih bic¢a i tvari koje grade prirodu
moguce je proucavati i izvodenjem pokusa, a ne samo
promatranjem povecalom i mikroskopom.

Jedna ili viSe tvari? H RB str. 13
<&

+

Promatranjem uzorka Vegete povecalom uocavamo
brojne sitnije dijelove: kristalice kuhinjske soli, komadice
luka, mrkve, persina, paprike i dr. To je dokaz da Vegeta
sadrzZi razlicite tvari. Na stijenkama posude u kojoj
je kuhala vodovodna voda uocavamo bijele tragove
kamenca. To je dokaz da voda sadrzZi otopljene Cvrste

tvari koje ne vidimo okom, lupom ni mikroskopom.

» Suncokret » Maslacak

17
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Istrazimo gradu prirode

-

» Primjeri smjesa iz svakodnevnog Zivota

Navedi primjer smjese Cije sastojke
mozes vidjeti okom i primjer smjese
Cije sastojke ne mozes vidjeti okom.

>0

SASTOJKE
MOZEMO RAZLIKOVATI

X
- Py

Tvari u kojima okom, povecalom ili mikroskopom
vidimo vise tvari ili odgovarajuc¢im postupcima mozemo
dokazati da se sastoje od viSe tvari nazivamo smjese
tvari. Vecina tvari u prirodi nalazi se u obliku smjesa.

Smjese u kojima je sastojke moguce razlikovati golim
okom, lupom ili mikroskopom jesu limunada, mjeSavina
zitnih pahuljica, hrana za ptice i dr. Smjese u kojima
sastojke nije moguce razlikovati golim okom, lupom
ni mikroskopom jesu kovanica centa, razrijedeni sirup,

morska voda i dr.
@,ﬁ

SASTOJKE
NE MOZEMO RAZLIKOVATI




Sastojke smjesa moguce je odvojiti zbog razlika u
svojstvima tvari koje ih grade. Primjerice, prosijavanjem
Sljunka kroz sito odvojit ce se sastojci koji su manji od
otvora na situ. Pri pripremi ¢aja sastojci topljivi u vodi
prolaze kroz otvore filtar-vrecice, a netopljivi sastojci
ostaju unutar nje. Svojstvo magneticnosti omogucuje
odvajanje Zeljeznih dijelova na autootpadu.

Istrazimo gradu prirode

» Sastojke smjesa moguce je odvojiti zbog njihovih razlicitih svojstava.

Ima li prostora jo3 G
i za mene? o RB str. 14

+

Sve tvari gradene su od joS sitnijih, ljudskom oku
nevidljivih Cestica, izmedu kojih se nalazi prazan prostor
ili meduprostor.

Promjene v prirodi

Mijenjam uvjete - G
'J’ RB str. 15
‘0

mijenjam tvari

Usitnjavanjem tvari ili otapanjem tvari jednih u drugima
one zadrzavaju svoja pocetna svojstva. Primjerice,
usitnimo li kredu, ne nastaje nova tvar, ve¢ smo joj
samo promijenili pocetni oblik. S druge strane, dodamo
li ocat u mlijeko, ono Ce se zgrusati. Pritom nastaje nova
tvar s drukcijim svojstvima. Gorenjem papira takoder
nastaju tvari drukcijih svojstava. Nikakvim postupcima
nije moguce iz pepela ponovno dobiti papir kakav je
bio prije gorenja.

Cestice tvari

meduprostor

» Tvari su gradene od ljudskom oku nevidljivih
Cestica izmedu kojih su veci ili manji meduprostori.

» Smjesa za palacinke

Kako od smjese za palacinke
mozes napraviti novu tvar?
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Istrazimo gradu prirode

Otapam li se ili talim?

~ RB str. 16

» Pri taljenju maslac i cokolada iz ¢vrstog agregacijskog
stanja prelaze u tekuce agregacijsko stanje.

» Truljenjem lisca nastaje
humus.

» Kiseli kupus ima drukciju
boju i miris od svjezeg
kupusa jer su u procesu
Riseljenja nastale nove
tvari.

Koje tvari uzrokuju hrdanje zeljeza?

Vaga svoje kaze i ne laze @ RBstr.17

&

+
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Promjene iz svakodnevnog Zivota u kojima ne nastaju
nove tvari jesu, primjerice, taljenje maslaca ili
Cokolade, cijepanje drva, otapanje cokolade u slatkom
vrhnju, otapanje soli i Secera u vodi itd.

» Prilikom otapanja i
slatko vrhnje i cokolada
zadrzavaju svoja svojstva.

» Cijepanjem
usitnjavamo drvo.

Promjene u kojima nastaju nove tvari drukcijih
svojstava jesu, primjerice, gorenje drveta, truljenje
liSca (pri Cemu nastaje humus), kiseljenje kupusa,
hrdanje Zeljeza itd.

&1\

» Hrdanje Zeljeza

Tijekom bilo koje promjene tvari ukupna se masa
tvari ne mijenja.



