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Ne zaboravi prirucnik za navigaciju.

@ e rocema a0 sz — Ka@d otvoris stranicu s novim poglavljem, najprije © ) U 0VOM CES POGLAVLIU SAZNATE
procitaj Sto bi trebala/trebao znati prije usvajanja
novoga gradiva u tom poglavlju. Zatim pogledaj
Sto CeS novo saznati u tom poglavlju. To e zacijelo
pobuditi tvoju znatizelju.

Pretpostavljamo da Ce tvoju pozornost privuci
matematicke zgodice. Neke od njih podsjetit ce te
da su se ljudi bavili matematikom u davno doba

I da je matematika pokrenula i otvorila mnoge
spoznaje u povijesti ljudskoga roda.

Jedna od prvih racunaljki
zvala se abak.

Pomicanjem kuglica mogle
su se obavljati Cetiri
racunske radnje.

e

J | PRIMJER 1. (Y ) UPAMTI

Novo gradivo upoznat ces na U prozoru Upamti u sazetom su obliku
primjerima iz svakidasnjega zivota iznesene Cinjenice i tvrdnje koje bi valjalo
s kojima se i ti mozes susresti. trajno pohraniti u sjecanje.

Na kraju nekih lekcija iz geometrije

jedan racunski zadatak pomoci Ce ti m

da ne zaboravis aritmetiku i algebru. Ova ikona podsjetit Ce te
da ne upisujes u udzbenik,
vec u biljeznicu.

D | ZADATCI ZA V) EZBU

Raznolike zadatke za vjezbanje pronaci ces u Zadatcima za vjezbu.

Najprije rijesi ove lagane zadatke
kako bi se ugrijala/ugrijao.

Zatim slijede oni zanimljiviji i
malo zahtjevniji zadatci.

U ovim ¢e$ zadatcima zasluzeno A na kraju, najzabavniji zadatci,
uzivati i konacno shvatiti da je i s porukom: Prihvati izazove!

matematika sjajna znanost.
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O ) ELEMENTI VREDNOVANJA

Zadovoljavajuca

Vrlo dobra

m S I AT Matematicka komunikacija Rjesavanje problema
vjestina

Opisuje Koristi se odgovarajucim
matematicke matematickim prikazima za
pojmove. predocavanje podataka.

Primjereno se koristi tehnologijom.
Opisuje Koristi se odgovarajucim Uspjesno primjenjuje
matematicke matematickim prikazima za odabranu matematicku
pojmove. predocavanje podataka. metodu pri rjeSavanju

Odabire pogodne

Prelazi izmedu razlic¢itih matematickih

problema.

i matematicki prikaza.

ispravne procedure

te ih provodi. Primjereno se koristi tehnologijom.

Opisuje Koristi se odgovarajucim Prepoznaje relevantne
matematicke matematickim jezikom (standardni elemente problema i
pojmove. matematicki simboli, zapisi i naslucuje metode rjeSavanja.

Odabire pogodne

i matematicki
ispravne procedure
te ih provodi.

Provjerava
ispravnost
matematickih
postupaka i
utvrduje smislenost
rezultata.

terminologija) u usmenom i pisanom
izrazavanju.

Koristi se odgovarajucim
matematickim prikazima za
predocavanje podataka.

Prelazi izmedu razli¢itih matematickih
prikaza.

Primjereno se koristi tehnologijom.

UspjeSno primjenjuje
odabranu matematicku
metodu pri rjeSavanju
problema.

Ispravno rjeSava probleme u
razlicitim kontekstima.

Provjerava ispravnost
matematickih postupaka i
utvrduje smislenost rjeSenja
problema.

Opisuje
matematicke
pojmove.

Odabire pogodne

i matematicki
ispravne procedure
te ih provodi.

Provjerava
ispravnost
matematickih
postupaka i
utvrduje smislenost
rezultata.

Upotrebljava
i povezuje
matematicke
koncepte.

Koristi se odgovarajucim
matematickim jezikom (standardni
matematicki simboli, zapisi i
terminologija) u usmenom i pisanom
izrazavanju.

Koristi se odgovarajucim
matematickim prikazima za
predocCavanje podataka.

Prelazi izmedu razlic¢itih matematickih
prikaza.

Svoje razmisljanje iznosi cjelovitim,
suvislim i sazetim matematickim
recenicama.

Postavlja pitanje i daje odgovor koji
nadilazi opseg izvorno postavljenoga
pitanja.

Primjereno se koristi tehnologijom.

Prepoznaje relevantne
elemente problema i
naslucuje metode rjesavanja.

UspjeSno primjenjuje
odabranu matematicku
metodu pri rjeSavanju
problema.

Matematickim zakonitostima
modelira problemske
situacije uz raspravu.

Ispravno rjeSava probleme u
razlicitim kontekstima.

Provjerava ispravnost
matematickih postupaka i
utvrduje smislenost rjesenja
problema.

Generalizira rjeSenje.




PRIJE POCETKA TREBALO Bl ZNATI:

- 0 tocki, duzini, pravcu, polupravcu i ravnini

- crtanje tocke, duzine, pravca i polupravca

- 0 krugu i kruznici

- o0 pravokutniku i kvadratu

- kojim jedinicama mjerimo povrsinu
pravokutnika i kvadrata

- 0 kutovima

- o trokutu.

- kako zamisljamo ravninu, tocku, lik i crtu

- kako crtati i oznacavati tocke

- Sto je duzina, a sto njezina duljina

- da je duzina najkraca spojnica dviju tocaka
- kako oznacavati duzinu i njezinu duljinu

- Sto je pravac

- da kroz dvije tocke prolazi tocno jedan pravac

- kako crtati i oznacavati pravce

- kako nacrtati usporedne i okomite pravce

- Sto je polupravac

- Sto je simetrala duzine i kako je konstruirati

- Sto je kruznica, njezino srediste, radijus i
dijametar

- kako nacrtati kruznicu zadanog sredista i
radijusa

- Sto je luk kruznice

- Sto je krug

- Sto su tetiva, kruzni odsjecak i polukrug i kako

ih nacrtati
- Sto su kruzni isjecak i kruzni vijenac
- kako nacrtati pravokutnik

- kako izracunati opseg i povrsinu pravokutnika

)BLIK, PROSTOR

| MJEREN)E

- kojim se svojstvima istice kvadrat medu
pravokutnicima

- kako nacrtati kvadrat

- kako izracunati opseg i povrsinu kvadrata

- Sto je kut

- kako crtati i oznacavati kutove

- kako prepoznavati i crtati razlicCite vrste
kutova

- Sto je veli¢ina (mjera) kuta i kako je
odrediti kutomjerom

- kako crtati kutove zadanih mjera

@ U OVOM CES POGLAVLJU SAZNATI: WM - 5to su sukuti i vr3ni kutovi

- kako se odnose mjere sukuta

- kako se odnose mjere vrsnih kutova

- kako crtati kutove uz presjecnicu
usporednih pravaca

- Sto je trokut

- prepoznavati i obiljezavati stranice,
vrhove i kutove trokuta

- izracunati opseg trokuta

- kako razvrstavamo trokute s obzirom na
duljine stranica

- kako konstruiramo trokute

- kako razvrstavamo trokute s obzirom na
mjere kutova

- kako nacrtati pravokutni trokut

- kako izracunati povrsinu pravokutnog
trokuta

- Sto je osna simetrija

- kako svakoj tocki pridruziti njezinu
osnosimetricnu sliku

- Sto je centralna simetrija

- kako svakoj tocki pridruziti njezinu
centralnosimetricnu sliku

- kako izracunati volumen kocke i kvadra

- mjerne jedinice za volumen.



Skupovi tocaka u ravnini

KLJUCNI ISHOD UCENJA:

Sahara je najveca topla pustinja POJMOVI: C.5.1.
i jedan od najsurovijih terena na
svijetu. Sahara na arapskom znaci
najveca pustinja. - ravnina - modi ¢es opisivati skupove
é?j?s'ig i]a(;gﬁ E?gtlj?o})ilt?!mo zraca o cha tocaka u ravnini te analizirati i
- crta primjenjivati njihova svojstva i
odnose

(5 ) uPAMTI

Ravninu zamisljamo kao neomedenu ravnu plohu.
Pomocu lista papira mozemo priblizno prikazati dio ravnine.

Ravnina je skup tocaka. Ravninu najcesce
oznacujemo i prikazujemo ovim crtezom:

Geometrijske zgode

.

Kvalitetno ogledalo mora biti jako ravno, pa zato dobro predstavlja

dio ravnine. Ali, za razliku od ravnine, ono je omedeno. Ravnina se
beskonacno Siri. Ona se Siri preko svake zamisljene granice. Poput ovih
slika u ogledalu. Ili poput sljedece price: Zivio jednom jedan pisac koji
Jje zelio napisati beskonacnu pricu. Nakon dugog razmisljanja uzeo

je olovku i poCeo pisati pricu: Zivio jednom jedan pisac koji je Zelio
napisati beskonacnu pricu. Nakon dugog razmisljanja uzeo je olovku

i poceo pisati pricu: Zivio jednom jedan pisac koji je Zelio napisati
beskonacnu pricu...

Nacrtajmo i opisimo nekoliko primjera skupova tocaka u ravnini.

a) Tocka T pripada ravnini, zapisujemo TER.

To
R
(5 ) upPAMTI
. . . - . y o °B
Tocku zamisljamo kao najmanji dio ravnine. Tocke crtamo kao A
kruZice, a oznacavamo ih velikim tiskanim slovima abecede. c




Povlaceci olovkom po papiru, ostvarujemo najjednostavnije likove, crte.

b) Pravac

° C 5 Pravac je skup tocCaka, ravna crta neomedena s
/OB/ obje strane. Pisemo: Aep, Bep, C&p.

c) Polupravac

Polupravac je skup tocaka. PocCetna tocka, tocka
% A i sve toCke pravca AB koje se nalaze desno
A od tocke A Cine jedan skup koji nazivamo

R polupravac. Elementi su toga polupravca sve
tocke koje pripadaju tom polupravcu.

d) Duzina
Duzina AB je skup tocaka. Skup $to ga Cine sve
/B tocke izmedu tocaka A i B, ukljucujuci tocke A
A i B, nazivamo duZina i oznacavamo s AB. Tocke
R A i B su rubne tocke te duzine. Dakle, elementi
duzine su tocke.

A e) Kruznica
R Skup svih tocaka ravnine (na slici) jednako
udaljenih od tocke S cini kruznicu k.
Tocka S je srediste te kruznice.
C R Ako tu kruznicu oznac¢imo s k, moZzemo pisati:
A€R, BER, CER, S&R.




D | ZADATCI ZA V) EZBU

1. Imenuj skupove i napisi Sto su im elementi.

D E P | P |

2. Imenuj skup tocaka u ravnini i napisi koje tocke pripadaju zadanome skupu,
a koje mu ne pripadaju.

a) b) )
NO
o D RO
. B L M
E S I—f’

3. Skup C je skup crta. Dopuni dijagram zakrivljenom crtom, izlomljenom crtom,
zatvorenom izlomljenom crtom i zatvorenom zakrivljenom crtom.

C

4, Navedi sve elemente skupa A.




5. Promotri sliku i odgovori.

P K
a) Koji su geometrijski likovi elementi skupa P?
b) Koji su geometrijski likovi elementi skupa K?
c) Je li tvrdnja istinita?
Neki pravokutnici su kvadrati. DA NE
Svi pravokutnici su kvadrati. DA NE
Svi kvadrati su pravokutnici. DA NE
6. Prema crtezu u tablicu upisi matematickim znacima € i € pripada li ili ne pripada

tocka pravcu.

Pravac a b c
Tocka

A A&Za

B

C

D

E Eea

F

G

H

7. Nacrtaj prema sljedecim naputcima: prvi crtez samo skiciraj g
(prostorucno, ne rabeci pribor), a drugi crtez nacrtaj pomocu geometrijskog pribora.

1. Nacrtaj p||r.

2. Tocka Aep. 3. Tocka B&r.

4. Tockom A nacrtaj okomicu na pravac p. 5. 1z tocke B nacrtaj okomicu na pravac r.



Pravac, polupravac, duzina

U Juznoj Americi postoje uzvisine iSarane geometrijskim KL]UCNI POJMOVI: ISHOD UfEN]A:

uzorcima, zivotinjskim i ljudskim likovima te posve ravnim

crtama. Crtezi su kilometrima dugi i jedino se iz zraka mogu C.5.1.

u cijelosti vidjeti. Pripadaju kulturi Nazca koja je postojala - pravac se sy . . ..
- MocCI ces proucavatl, oplswatl,

izmedu treceg i osmog stoljeca. Nitko ne zna koja je svrha tih
crteza, a ne zna se
ni kako su ih radili.
Sto mislis, kako su
pravili ravne crte

kilometrima duge? [

- presjeciste pravaca  gefinirati, skicirati, crtati i

- usporedni pravci oznacavati pravce i njihove

- pruga . medusobne odnose

- okomiti pravci - modi ¢es crtati usporedne i
okomite pravce

4, PRIMJER 1.
Koja je od ovih

crta ravna? /

RjeSenje: Naravno, to je zadnja crta. Lako razlikujemo ravne crte od neravnih, ali nije nam
lako opisati tu razliku. Pokusaj je ti opisati.

Ravna crta proteze se na dvije strane. Na svakoj strani mozemo zamisliti da ima krajnju
tocku ili da se neomedeno proteze.

(5 ) upPAMTI

Pravac je ravna crta neomedena s obje strane. p pravac AB

ili pravac
f p p

Pravce biljezimo malim slovom. Za tocke koje pripadaju pravcu jos kazemo da pravac

njima prolazi (ponekad kazemo i da tocke leZe na pravcu). Kroz dvije tocke prolazi tocno
jedan pravac. Zato pravac kroz tocke A i B joS nazivamo i pravac AB.

J, PRIMJER 2.

B
Nacrtajmo pravac AB i pravac Rjesenje:
CD. Postoji li tocka koja lezi na B,
oba pravca?
¢ D
A, Tocka S lezi na oba pravca.




Koliko zajednickih tocaka mogu imati dva razliCita pravca?

(y) uPAMTI

Zajednicku tocku dvaju pravaca zovemo njihovim presjecistem. \
Kad razliciti pravci imaju zajednicku tocku, tada kazemo da se sijeku.

(5 ) uPAMmTI

Dva pravca u ravnini se ne sijeku ili se sijeku u tocno jednoj a b

tocki. Ako se pravci a i b ne sijeku, tada kazemo da su b
usporedni ili paralelni i pisemo al|b. all
Dogovor je da kazemo i da je pravac usporedan samom sebi |=perelelEn

usporedan
(G ” G). ( P )
Svakom pravcu mozemo nacrtati njemu paralelan pravac na sljedeci nacin.

J, | PRIMJER 3.

Nacrtajmo pravac p i izvan njega tocku T. Nacrtajmo paralelu ili usporednicu kroz tocku
T na pravac p.

Rjesenje: J
p
&:ﬁ Najdulju stranicu trokuta 12:5 Klizimo plavim trokutom 34 Povucemo
postavimo uz pravac p. sve dok najdulja stranica paralelu ili
ne dode do tocke T. usporednicu.
() UPAMTI
Dio ravnine izmedu dva paralelna pravca jest pruga. /

-

Nacrtaj na papiru pravac i presavij papir tako da jedan dio pravca padne na drugi. Papir je tada
presavijen po pravcu za koji kazemo da je okomit na nacrtani pravac p.

G




(Y ) uPAMTI

Pravci a i b okomiti su ako se L - okomit
sijeku tako da ravninu dijele a PODSJETNIK
na Cetiri medusobno jednaka Iz nizih razreda znas
dijela. Pisemo a L b, a okomitost da su pravci okomiti
biljezimo tako da u presjecistu - ; ako se sijeku pod
nacrtamo znak CI_. pravim kutom.

U sljedecem primjeru pokazano je kako mozemo nacrtati okomiti pravac.

J/ | PRIMJER 4.

Nacrtajmo pravac p i izvan njega tocku T. Nacrtajmo okomicu iz tocke T na pravac p.

Rjesenje:

15Najdulju stranicu crvenog éﬁOkrenemo crveni &gKlizimo crvenim trokutom sve
trokuta postavimo uz trokut samo jedan dok najdulja stranica trokuta
pravac p, a stranicu plavog oRret, oko pravoga ne dode do tocke T, potom
trokuta uz manju stranicu kuta. povucemo okomicu.
crvenog.

Geometrijske zgode

F U kojem smjeru raste stablo na padini? Uspravno?
Ili okomito na padinu?

Razmisli i zamoli uciteljicu/ucitelja iz prirode da provjeri tvoj
odgovor. Ovdje uoci da je okomitost odnos dvaju pravaca, a
uspravnost, kao i vodoravnost, odgovarajuci polozaj pravca na

Zemljinoj povrsini.




Pravac, polupravac, duzina

Za zrake svjetlosti kazemo da idu KLJUCNI POJMOVI:  ISHOD UCENJA:
ravno. Naravno, dok ne naidu

na prepreku. Laserima mozemo C.5.1.

stvoriti vrlo tanke zrake svjetlosti. [EYUUTIEIETS

Na slici je prikazana jedna - vrh polupravca - moéi ¢e$ proucavati, opisivati,
takva zraka upucena na Mjesec. - duzina

definirati, skicirati, crtati i
oznacavati polupravce, duzine
i njihove medusobne odnose

- moci Ces opisivati sukladnost
duzina

Pomocu nhje se moze precizno - duljina duzine

odrediti udaljenost Zemlje i - udaljenost tocaka
Mjeseca. Mozes li predociti kako se to moze odrediti? Pokusaj - udaljenost tocke

zamisliti posve tanku zraku svjetlosti. Upravo tako zamisljamo i pravca
ravnu crtu.

(5 ) upPAMTI

Polupravac je ravna crta koja je s jedne strane
omedena, a s druge nije.

s

% polupravac VA
ili polupravac p

Polupravce oznacavamo malim slovima
abecede ili s dva velika tiskana slova kojima
smo imenovali pocetnu tocku i tocku kroz koju
prolazi taj polupravac.

J, PRIMJER 1.

Nacrtajmo dva polupravca sa zajednickom pocetnom tockom.

Rjesenje:
jeSenje y

a) b)

S

RjeSenje b) pokazuje da svaka tocka pravca rastavlja taj pravac na dva polupravca.

(5 ) uPAMTI

Duzina je omedena ravna crta. S obzirom na A
to da je omedena s obje strane, ona ima dvije
krajnje tocke, A I B.




J, | PRIMJER 2.

Koje istaknute tocke

cke o Rjesenje:

pripadaju duZini VK? Koje su x P

krajnje tocke duzine? Duzini pripadaju tocke V, U i
y U K. Krajnje tocke su joj Vi K.

Nekad je uistinu zanimljivo ici okoliSnim

putovima od tocke A do tocke B. Ali koji je put
najkraci? Koliko je dug?

o8 \
; B

() ) UPAMTI

Najkraci put izmedu tocaka A i B je duZina kojoj su krajnje tocke A i B. Dakle, duzina je
najkraca spojnica dviju tocaka. Ona je tako posve odredena svojim krajnjim tockama pa

je oznatavamo AB. Njezinu duljinu oznacavamo |ABI ili jednostavnije |ABI. To je ujedno i
udaljenost tocaka A i B.

Na primjer, duljina duzine AB s prethodne slike iznosi 54 mm.

IABI = 54 mm o | o
Za mjerenje duzine izabiremo najpogodniju mjernu jedinicu,
. . L rimjerice m, dm, cm, mm. Osnovna jedinica za mjerenje
mjernt - mjerna jedinica Suiiée je metar (m) | | J
broj :

J, / PRIMJER 3.

Izmjerimo sljedece duZine i . D RjeSenje:
utvrdimo koja ima vecu duljinu. C |ABI = 34 mm,|CD| =30 mm

o—

A N DuZina AB ima vecu duljinu.

Geometrijske zgode

Jesu li ove vodoravne duzine jednako duge? Gornja se Cini duljom. —
lzmjeri ih pa ces vidjeti da su jednake duljine. OCi i mozak koji —_—
tumaci ono Sto oci vide mogu nas u nekim situacijama prevariti.

Ove slike primjeri su takvih optickih iluzija. Eksperimentom i

mjerenjem mozemo odrediti Sto je stvarno, a Sto tek privid. \l\.\

Jesu li ove crvene crte ravne? Cini se da nisu. Usporedi ih s ravnalom
ili zategnutim koncem pa ces vidjeti da jesu.

i




J, | PRIMJER 4.

Za odabrane tocke A i B nacrtajmo: a) duzinu AB, b) polupravac AB, c) pravac AB.

Rjesenje:
o 0 b C
) 5 B A B

Razmisli. U kojem smjeru treba krenuti iz tocke T da se najprije dode do pravca p
(kojem ne pripada tocka T)?

(5 ) uPAMTI

Tocki T najbliza je na pravcu p tocka O

koja je presjeciste pravca p i okomice na ITO[ - udaljenost tocke T

pravac p koja prolazi tockom T. Udaljenost 0 od pravca p
tocke T od pravca p upravo je udaljenost p
tocke T do tocke O. 0

J, | PRIMJERS.

Zadan je pravac r i izvan njega tocka A. Odredimo udaljenost tocke A od pravca r.
RjesSenje:
A Eﬁ Povucemo okomicu iz tocke A na

pravac r. Sjeciste okomice |
pravca r oznacimo kao tocku O.

p
éﬁlzmjerimo duzinu AO. Duljina duZine AO je udaljenost tocke A od pravca r.

L A

Za likove koji imaju jednak oblik i jednake dimenzije kazemo da
su sukladni. Jedan od njih mozemo prenijeti tako da se posve
poklopi s drugim. Da je lik L, sukladan liku L, biljezimo: L, =L,

4, PRIMJER 6.

Koje su od nacrtanih duzina sukladne? PrenoSenjem mozemo poklopiti upravo
one duzine koje su jednako duge.

— / \ Mjerenjem mozemo ustanoviti da su
sukladne duzine duljina b i d.

Sukladne su upravo one duzine koje imaju jednaku duljinu.



D | ZADATCI ZA V) EZBU

1. Zadaj neke dvije tocke i oznadci ih slovima A i B. Nacrtaj duzinu AB. Procijeni njezinu
duljinu, a zatim je izmjeri i usporedi s procjenom.

2. Nacrtaj duzinu duljine 57 mm. Krajnje joj tocke oznaci slovima M i N.

3. Nacrtaj tri pravca i oznaci ih slovima p, ri m.

4. Napisi sve mogucnosti za °E
nazive pravca p koristeci se .
samo oznacenim tockama. A C B D p

5. Promotri duzinu AB i istaknute tocke
M, N, C, D, E, F pa reci koje medu
tim tockama pripadaju duzini AB,
a koje ne.

A

6. Koje od oznacenih tocaka pripadaju pravcu p, a koje mu ne pripadaju?
B o

—0

p
A C . E

7. Nacrtaj pravac t i izvan njega tocku F. Zatim nacrtaj pravac koji prolazi tockom F i
paralelan je s pravcem t.

8. Nacrtaj pravac p i izvan njega tocku F, a zatim nacrtaj okomicu iz tocke F na pravac p.

9. Procijeni duljine duzina. Zatim ih izmjeri i procjenu usporedi s tocnim rezultatom.

2 R
S
10. Koliko ukupno ima oznacenih tocaka na duzini MN? A na duzini AD?
M N
A B C D P

11. Zaokruzi duzine cija je duljina manja od 1 dm.

90 m 9cm 90 mm 98cm 98 mm 18 cm 18 mm





