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Dragi ucenici / drage ucenice!

U ovom je udzbeniku prikazana Zemlja kao planetarni ekosustav u kojem je ¢ovjek postao domi-
nantan ¢imbenik. Opisani su ljudski utjecaji na atmosferu, hidrosferu, pedosferu i biosferu.
Udzbenik je izraden u skladu s nastavnim planom i programom za prvi razred strukovnih skola.
Gradivo je objasnjeno na jednostavan i pristupacan nac¢in kako bi u¢enici bolje razumjeli priro-
dne uvjete koji utjecu na Zivot ljudi te kako ¢ovjek mijenja svoju Zivotnu okolinu. Danas je ¢o-
vjek klju¢an ¢imbenik transformacije svijeta, ali jos uvijek samo jedan element slozenog sustava
koji nazivamo Zemlja.

Gradivo je podijeljeno u deset poglavlja. U prvih se sedam poglavlja govori o Zemlji u Sunc¢evu
sustavu, kartografiji, reljefu Zemlje, klimi, vodama na Zemlji te o tlu i vegetaciji. U drugom se
dijelu, osim proucavanja stanovnistva kao cjeline, isti¢e geografija naselja i problemi gospodarskih
djelatnosti.

Udzbenik sadrzava zanimljive fotografije i crteze koji ¢e vam olak3ati uc¢enje geografskog sadrzaja.
Ovaj ¢e vam udzbenik pomo¢i u ucenju geografije i bit ¢e temeljan prilog u nasim nastojanjima
da obogatimo vase znanje o Zemlji.

Zelimo vam mnogo uspjeha u uéenju geografskih sadrzaja!

Autori
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“ Gorka rijeka (ocean)

Sjeverna gora
(izvoriste Eufrata)

/\ Najstarii poznati zemljovid svijeta potiece iz Babilona 500 g. pr. Kr. Zemlja je
prikazana v obliku kruga, a Babilon se nalazi u sredini.

Geografija je znanost koja proucava prostornu
stvarnost Zemljine povr$ine. Termin geografija sloze-
nica je grékog podrijetla (Gea — Zemlja; grafein — pi-
sati, opisivati).

Znanstvenici se danas ne bave samo opisivanjem
Zemlje, nego istrazuju prostor kao sustav; proucavaju
geografske elemente prirodne osnove (reljef, klimu,
vodu, tlo, biljni pokrov i Zivotinjski svijet) te ih stav-
ljaju u vezu (interakciju) s drustvenim ¢imbenicima.
Dakle, geografija nastoji spoznati pojave i procese u
geoprostoru.

Rije¢ geografija prvi je upotrijebio Eratosten (oko
200. g. pr. Kr.), a rije¢ je oznacavala opisno ucenje o
Zemlji. Eratosten je izracunao Zemljin opseg koristec¢i
se trigonometrijom i kutom visine Sunca u podne u
Aleksandriji i Sieni. Izradio je zemljovid ekumene u
obliku elipse izduljene u smjeru istok-zapad.
Geografija je jedna od najstarijih znanosti ljudske
civilizacije. Koristi se metodama prirodnih i drustve-
nih znanosti kako bi objasnila geografski prostor.

Covjek se od davnina zanimao za okolis jer
se on neprekidno mijenjao.

Objasni tvrdnju ,zemljopis je geografija”.
Koje pitanje geografi najcesée upotrebljavaju?
Je li geogrdfija prirodna ili drustvena znanost2

Objasni.

Upotreba naziva zemljopis nije to¢na jer se
odnosi na opisivanje geografskog sadriaja, a

cilj je geografije objasnjavanje uzroka i pojava,
primjerice zasto postoje godisnja doba, zasto su
neke planine surove i strme, a neke blage. Najprihvat-
ljivija definicija geografije bila bi da je to znanost koja
prouc¢ava meduovisnost utjecaja prirodnih i drustvenih
procesa, uzro¢no obja$njavajuéi niz pojava na Zemlji.

PODJELA GEOGRAFIJE

U pretpovijesnom je razdoblju ¢ovjek pokazao in-
teres za prostor. Prikazivao ga je crte?ima na stijenama,
kozi, drvetu itd. S obzirom na vrijeme i prostor u kojem
su nastali, ostali su trajno svjedo¢anstvo duha, ali i ra-
zumijevanja vremena u kojem su njihovi autori Zivjeli.

U starom i srednjem vijeku geografija se bavila opi-
sivanjem Zemlje. Geografija tada nije bila znanost s
odredenim objektom prouc¢avanja, nego je obuhvacala
niz prirodnih i drustvenih znanosti; dakle, imala je en-
ciklopedijska obiljezja. Velik su doprinos razvoju geo-
grafije dali Strabon i Ptolemej, koji je osim glasovite
Geografije u osam knjiga dao i temelj za konstruiranje
stozaste projekcije i opis Zemljina oblika.

U srednjem je vijeku arapska geografija nastavila
tradiciju grckih i rimskih znanstvenika i filozofa. Ot-
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geomorfologija reljef demogeografija stanovnistvo
klimatologija klima urbana geografija gradovi
hidrogeografija vode ruralna geografija poljoprivreda
pedogeografija tlo industrijska geografija industrija
geobotanika biljni svijet turistitka geografija turizam
zoogeografija 7ivotinjski svijet prometna geografija promet

kricem novih kontinenata pro$irena su znanja o Zem-
lji jer je upotreba pomorskih karata i ostalih geograf-
skih otkri¢a (kompasa) potaknula interes za geografiju,
koja je tada imala samo opisno znacenje.

Zbog napretka tehnickih znanosti u 17. i 18. sto-
lje¢u geografske se spoznaje Sire. No bez obzira na to
§to su znanja o Zemlji obogacena, geografski se rad i
tada ogranic¢io na opisivanje. Novo doba u geografiji
zapodinje izdvajanjem ili diferencijacijom znanosti.
Tada geografija postaje zasebna znanost i dio sveudili-
$noga nastavnog plana. Radovi njemackih geografa
Alexandera von Humboldta i Karla Rittera stvaraju
potpuno nove spoznaje za razvoj geografije, pa ih sma-
tramo osnivacima moderne znanstvene geografije.

Do druge polovice 19. stolje¢a snaznim razvitkom pri-
rodnih znanosti u geografiji je prevladavala prirodno-
-znanstvena orijentacija (fizicka geografija) jer su se pri-
rodne znanosti vise cijenile. Drustvena geografija (an-
tropogeografija, socijalna geografija) nametnula je
proucavanje funkcionalne povezanosti covjeka i okoline.
U proucavanju slozene prostorne stvarnosti geografija
isti¢e prostor kao objekt geografskog prouc¢avanja.

Razvoj tehnike snimanja i racunalne tehnike otvo-
rio je nove vidike u prikupljanju i koristenju podataka.
Opc¢a se geografija dijeli na fizicku, socijalnu i regio-
nalnu geografiju.

Fizicka geografija obuhvaca nekoliko znanstvenih
disciplina: klimatologiju, hidrogeografiju, geomorfolo-
giju, pedogeografiju, geografiju mora, biogeografiju).
Predmet proucavanja jest prirodna osnova (klima, tlo,
vegetacija, reljef, vode).

Socijalna geografija (antropogeografija) smatra da
je ¢oviek glavni ¢imbenik transformacije (preobrazbe)
svijeta, stoga proucava povezanost covjeka i prirodne
sredine. Obuhvac¢a nekoliko znanstvenih disciplina: de-
mogeografiju te industrijsku, agrarnu, prometnu, ut-
banu, ekonomsku, vojnu i turisticku geografiju.

politicka geografija

geopoliticka stvarnost

Regionalna geografija prouc¢ava odnos prirodnih i
drustvenih pojava i ¢cimbenika na odredenom prostoru
(u regiji, drzavi, geografskoj cjelini).

Posebno mjesto zauzima kartografija, koja se bavi
prikazivanjem Zemljine povrsine. lako se druge geograf-
ske discipline koriste kartama pri prikazivanju svojih
analiza, samo je stvaranje karata zahtjevno i zasebno
se promatra.

GEOGRAFIJA | EKOLOGIJA

Ekoloska se geografija pojavila kao poveznica iz-
medu fizicke i socijalne geografije. Naucili smo da je
geografija kompleksna znanost koja nastoji prouciti
veze, pojave i procese prirodne i drustvene osnove, pri
demu nastoji ne opterecivati zivotni okolis ili ekosustav.

Uloga geografije jest upozoriti na osnovne pro-
bleme danasnjice i moguénosti njihova rjesavanja.

Odnos ¢ovjeka prema prirodi mijenja se zbog po-
sljedica globalizacije i tehnoloskih promjena.

U vrijeme kad ¢ovjek jo$ nije imao vaZniji utjecaj
na prostor svijet se mijenjao sporo. Znacajnije promjene
donosili su potresi, vulkanske erupcije i tropske oluje.
Danas su se promjene okolisa ubrzale. Glavni su uzroci
globalnih promjena: rast broja svjetskog stanovnistva,
urbanizacija, potro$nja energije, onecis¢enje atmosfere,
potrosnja sirovina.

Dakle, narusena je prirodna ravnoteza. Neke od po-
sljedica mogle bi vrlo lose djelovati na ¢ovjeka. Sve
naglaSeniji imperativ zastite ili o¢uvanja okoli$a na-
metnuo se pred sve prirodne znanosti, pa tako i pred
geografiju. Posebna grana geografije koja proucava uza-
jaman odnos ¢ovjeka i njegovoga Zivotnog prostora na-
ziva se geoekologija ili ekologija krajolika. Temeljno
pitanje odrZivog razvoja, tj. odnos ¢ovjeka i prirode, za-
pravo je objekt prouc¢avanja geografije vec vise od sto-
ljeca.
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ZELIM ZNATI VISE

1. Obrazlozi tvrdnju da je geografija znanost o
Zemlji, ali da je u sredistu njezina izu¢avanija
oviek.

2. Zasto je geogrdfija jedna od najstarijih zna-
nosti¢

3. Koje funkcionalne odnose u prostoru pro-
uéava geografija?

4. Koje su znanosti srodne geografiji2

5. Sto je odrzivi razvoj?

ZANIMLJIVOSTI

éov]eéonstvo zivi iznad moguénosti koje
pruza Zemlja. Nastavi i se trosenje prirodnih re-
sursa sadasnjim tempom, godine 2050. ljudi ¢e
trebati barem dva planeta. Ljudi pretvaraiju re-
surse u ofpad brze nego $to priroda moze otpad
ponovno pretvoriti u resurse. Ekoindeks ili eko-
ofisak mjera je ljudskog pritiska na prirodne re-
surse. To je Zemljina povriina potrebna za
proizvodnju hrane, energije i drugih dobara.
Hrvatska je na 43. mjestu ,popisa rasipnosti”.

/\ razomi utindi krcenja Suma v Brazilu

INTERNETSKE ADRESE

www.nature.com/nature
http:// ekologija.net
www.geografija.hr

UPAMTI POJMOVE

® Eratosten — ,otac geografije”

® A. Humboldt i K. Ritter — osnivadi znanstvene
geogrdfije

* geografski prostor

* opéa geogrdfija: fizicka, socijalna i regionalna

* geoekologija ili ekologija krajolika
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ZEMLJA U SUNéEVU SUSTAVU I SVEMIRU

foto: Image Edjtor

#*

/\ Galaksija Mlijecna staza. Suncev sustav smjesten je na rubu galaksie i giba se
oko njezina sredista.

SVEMIR JE BESKONACAN PROSTOR

Svemir je nezamislivo velik. To je beskona¢an pro-
stor sastavljen od Sunca, planeta, zvijezda, galaksija,
meduzvjezdane prasine i plina te svjetlosti koja putuje
kroz prostor. Udaljenosti u svemiru toliko su velike da
moramo upotrebljavati posebnu jedinicu mjere kako
bismo ih oznacili. To je svjetlosna godina ili udaljenost
koju svjetlost prijede u jednoj godini, a iznosi 15 mili-
jardi godina svjetlosti. Mnogi astronomi vjeruju da je
svemir nastao jednim veli¢anstvenim dogadajem.

Teorija koja za sada najbolje opisuje nastanak svemira
naziva se teorijom velikog praska. Svemir je nastao kao
beskonac¢na gusta nakupina materije koja se pocela hla-
diti i §iriti u svim smjerovima. Oko milijardu godina po-
slije velikog praska oblaci plina poceli su se oblikovati u
galaksije. Materija se unutar galaksija nastavila spajati i

il cationiin gt

Kako je nastao svemir?

Godine 1609. talijanski astronom Galileo Ga-
lilei prvi je usmijerio teleskop u nebo i zabilje-
Zio $to je vidio. Zauvijek je izmijenio lice
znanosti. Kako?

Sto ¢ini Suncev sustave

Prvi su astronomi vjerojatno bili pastiri koji su
promatrali promjene poloZaja zvijezda i dru-
gih nebeskih tijela te su na taj nacin mogli
predvidjeti promjene godisnjih doba.
Zvjezdarnice pruzaju najbolji pogled u svemir

kada se nalaze daleko od svjetla grada. Zasto?

tako su nastale zvijezde. I nase je Sunce stvoreno na taj
nacin (prije oko 5 milijardi godina). Osnovni su gra-
devni objekti svemira galaksije. Sastavljene su od zvije-
zda, meduzvjezdanog praha i plina. Na okupu se
odrzavaju privla¢nom silom (gravitacijom); kada gravi-
tacije ne bi bilo, galaksije bi se stopile u jednu masu.

Galaksije se pojavljuju u skupinama rasporedene u
obliku prostorne mreze (poput sa¢a). Galaksija u kojoj se
nalazi Suncev sustav naziva se Mlije¢na staza ili Kumova
slama. Spiralna je oblika, sastavljena od 200 milijardi
zvijezda. Znacajka je svemira da se Siri (ekspandira), pri
¢emu se galaksije udaljavaju jedna od druge.

SUNCEV SUSTAV

Svakoga dana Sunce putuje po nebu s istoka na
zapad. Izgleda kao da kruzi oko Zemlje, ali je istina pot-




PLANET ZEMLJA

Saturn

/\ Pholemeiski model svemira prikazivao je Sunce, Mjesec i planete koji kruze oko Zemlje.

puno suprotna. Danas znamo da je Sunce u sredistu Sun-
¢eva sustava; medutim, stari su astronomi mislili da se
Sunce i ostali planeti okre¢u oko Zemlje. Tako je na-
stala geocentri¢na teorija koju je promicao Klaudije
Ptolemej u 2. stolje¢u. Poljski astronom Nikola Koper-
nik (1473. - 1543.) zakljucio je da Zemlja nije srediste
svemira, nego da, kao i ostali planeti, kruzi oko Sunca.

Njemacki svecenik i astronom Johannes Kepler
(1571. = 1630.) potvrdio je tu teoriju, poznatiju kao he-
liocentri¢na teorija (gre. helios — Sunce). Dokazao je da
se planeti gibaju po elipti¢noj putanji oko Sunca. Napo-
sljetku je Isaac Newton (1642. — 1727.) objasnio prema

/\ lsaac Newton otkrio je da je gravitacija sila koja utjece na sve objeke.

foto: skyseeker
/\ Sunce — srediSte Sunceva sustava

zakonu gravitacije gibanje tijela u Sunéevu sustavu. Ko-
pernikova je postavka bila to¢na, ali tada vecina ljudi
nije vjerovala u to. Suncev sustav ¢ine: Sunce, planeti,
kometi, meteori, asteroidi i sateliti (mjeseci). Sunce je u
srediStu sustava. Njegova jaka gravitacija privlaci planete
i sprecava ih da odlete u svemir. Sunce je zvijezda, go-
lema uzarena kugla (oko 6000 °C) koja u svim smjero-
vima isijava toplinu i svjetlost. Energija koja odrzava
Sunce sjajnim nastaje u njegovu sredistu ili jezgri.

Pod tim uvjetima nastaje fuzija (spajanje) vodikovih
atoma, pri ¢emu nastaje novi plin — helij. Sunce pokrece
sve prirodne pojave na Zemlji i izvor je #ivota na Zemlji.

Planeti su najvazniji elementi Sunceva sustava.
Prema udaljenosti od Sunca, to su: Merkur, Venera,
Zemlja, Mars, Jupiter, Saturn, Uran i Neptun. Planeti
nemaju vlastite svjetlosti, nego svijetle reflektiranom

foto:: Smithsonian institut

/\ Povisina Marsa crvene je hoje zbog velike kolicine Zeljeza.




PLANET ZEMLJA

/\ planeti u Suncevu sustavy

Suncevom svjetloséu. Dijelimo ih u dvije skupine: pla-
neti sli¢ni Zemlji, tzv. terestricki ili unutarnji planeti
(lat. terra — Zemlja): Merkur, Venera, Zemlja i Mars.
Stjenovite su grade (npr. Mars ima sastav slican Zem-
lji, ¢vrstu koru, kameni plast i Zeljeznu jezgru) i velike
su gustoce (osim Merkura, jer temperatura zbog blizine
Sunca dosize i do 430 °C, sto je dovoljno da rastopi
metale kao $to su olovo i kositar).

Drugu skupinu planeta ¢ine planeti sli¢ni Jupiteru,
tzv. jovijanski planeti (lat. Jovis — Jupiter) ili vanjski
planeti: Saturn, Uran, Neptun i Jupiter. Vanjski su pla-
neti vrlo veliki (Jupiter je div medu planetima), imaju
agregatno stanje plinovito (npr. Saturn se uglavnom
sastoji od tekuceg plina). Atmosfera ovih planeta
uglavnom se sastoji od vodika i nesto helija. Pluton ne
pripada ni jednoj od tih dviju vrsta. Najnovija istrazi-
vanja pokazuju da on nije planet, ve¢ pripada skupini

/\ Asteroidi su stienovita tijela, $to ukazuje da potiecu s vanjskih slojeva nekog manjeg
planeta.

foto: Image Editor

patuljastih planeta. Od ostalih se planeta Zemlja razli-
kuje po mnogocemu. Prekrivena je velikim oceanima,
a njezina atmosfera sadrfava mnogo kisika. Atmosfera
djeluje kao zastitni omotac jer $titi Zemlju od preve-
like Sunceve topline i omogucava ugodnu temperaturu
na njoj.

Asteroidi (planetoidi) su mala, uglavnom stjeno-
vita tijela nepravilnih oblika. Najvec¢i medu njima,
Ceres, ima promjer nesto manji od 1000 km.

Kometi su u narodu poznati kao ,,zvijezde repatice”.
Sastoje se od smrznutih plinova koji drze na okupu ko-
madice stijena. Kada se komet priblizi Suncu, grije se i
isparava, pri cemu se oslobadaju plin i prasina, koji se
vuku poput vrlo duga repa. Mnogi kometi imaju rep
koji se proteze milijunima kilometara.

Meteori su mala tijela Sunceva sustava koji pone-
kad ulaze u Zemljinu atmosferu (meteorid) ili padaju
na tlo. Po sastavu su kameni, Zeljezni ili mjesoviti.

/\ Miesec — Zemljin satelit



PLANET ZEMLJA

ZELIM ZNATI VISE

1. Svaki objekt ili satelit koji kruzi oko planeta
naziva se mjesec. Kad su se astronomi spustili
na Mjesec?

2. Hoée li Sunce zauvijek sjati2

3. Da biste razumieli sirenje svemira, uzmite flo-
master i ispuhan balon te na njemu nacrtajte
galaksije. Primijetit ¢ete kako se galaksije
udaljavaju jedna od druge kad poénete pu-
hati balon.

4. Zasto astronauti u svemirskom 3atlu nemaiju
tezinu?

5. Postoje li i drugi ,Suncevi sustavi”2

ZANIMLIIVOSTI

Egzobiolog je znanstvenik koji pokusava
dati odgovore na pitanja o moguénosti Zivota
na drugim planetima. Postoji li Zivot u svemiru?
Carl Sagan (1934. - 1996.) bio je mozda naj-
poznatiji svjetski egzobiolog. Imao je znan-
stveni pristup.

Kada su znanstvenici bili uvjereni da su vi-
dieli raslinje na Marsu, on je podrzao teoriju po
kojoj je ono sto izgleda kao raslinje zapravo
sjena na povrsini planeta uzrokovana pjeséanim
olujama. Bio je u pravu!

INTERNETSKE ADRESE

www.astro.hr
www.nationalgeographic.com
http://earth.jsc.nasa.gov

< UPAMTI POJMOVE

* svjetlosna godina

¢ galaksije

* Mlijeéna staza

* geocentri¢na feorija — Ptolemej

® heliocentricna teorija — Kopernik, Kepler, Newton

e Suncev sustav: Sunce, planeti, asteroidi, kometi,
meteori
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OBLIK ZEMLIE I'NJEZI

foto: woodleywonderworks

/\ snimka Zemlje iz svemira

U proslosti ljudi nisu poznavali Zemlju u cjelini, pa
su zami$ljali da je ona velika ravna plo¢a. Stari su greki
znanstvenici pretpostavljali da bi Zemlja mogla imati
sferni oblik (gr¢. sfera — kugla). Aristotel je, motreci
pomréinu Mjeseca, uocio da je sjena koju Zemlja baca
na Mjesec kruzna. U starom vijeku nije postojao preci-
zniji instrumentarij koji bi dokazao Zemljin oblik.

Magellanovo putovanje oko svijeta pocetkom 16.
stolje¢a nepobitno je dokazalo da Zemlja ima oblik
kugle. Napretkom tehnologije raste i nase znanje o
Zemlji. Pogled na Zemlju iz svemira najzorniji je dokaz
Zemljina oblika. Iako Zemlja ima oblik kugle, mjerenja
su dokazala da Zemlja nije savrsena kugla. Na temelju
sve preciznijih mjerenja sredinom 16. stolje¢a francu-
ski je fizicar Jean Richer, boravedi u blizini ekvatora
(blizu Cayennea u Francuskoj Gvajani), primijetio da
se sat s njihalom kreée sporije oko ekvatora.

Spoznao je da je vrijednost sile teZe manja na ekva-
toru jer je ekvator udaljeniji od sredista Zemlje. Zem-
ljina golema masa privlaci prema svom sredistu sve $to

Objasni tvrdnju da se Zemlja krece, a Sunce
miruje.

Prikazuje li globus Zemlju vjerno?

Zbog cega se velicina sjene tijekom suncanoga
dana mijenja?

Zasto Zivotinje spavaju zimski san?

Zasto dan i noé razlicito traju?

planina

/\ geoid - tijelo nepravilnog oblika

se nalazi na njezinoj povrsini. Udaljavanjem od Ze-
mlje sila teZa slabi. Nepravilan raspored sile teze dokaz
je da Zemlja ima specific¢an oblik geoida. Ona je spljo-
$tena na polovima, jer oni ne sudjeluju u rotaciji, i
ispupcena u ekvatorskom dijelu.

Geoid je tijelo nepravilna oblika; dakle, ne moze se
geometrijski definirati jer je svaki njegov dio okomit
na smjer sile teZe. No za izradu kartografskih projekcija
Zemljin se oblik priblizno odreduje kao elipsoid.

ROTACIJA

Sve do 16. stoljeca ljudi su mislili da je Zemlja u
sredistu svemira. Razlog je lefao u tome §to Sunce sva-
koga dana izlazi na istoku, a zalazi na zapadu. No ta su
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ekvator

ravnina
ekliptike

gibanja prividna jer Sunce miruje, a ostala se nebeska
tijela okrecu oko njega. Okretanje Zemlje oko svoje
osi smjerom zapad-istok nazivamo rotacija. Za jedan
okret oko svoje osi Zemlji su potrebna 24 sata (jedan
dan). To je Suncev dan.

Posljedica Zemljine rotacije jest izmjena dana i
nodi. Brzina rotacije iznosi 1674 km/h samo na ekva-
toru, a od njega se porastom geografske Sirine smanjuje.
Mi nismo svjesni toga gibanja jer je brzina konstantna.
Sve se toc¢ke na Zemljinoj povrsini ne rotiraju istom
brzinom jer prelaze razlicito duge putove u istom vre-
menu (vremenu tijekom kojega se Zemlja jednom
okrene oko svoje osi, tj. u 23 h 56 min 4 s). Newton je
spljostenost Zemlje smatrao dokazom njezine rotacije.
Neka tocka na ekvatoru opisuje najveéi put, pa ¢e br-
zina rotacije biti najvec¢a na ekvatoru, dok polovi ne
sudjeluju u rotaciji, pa nema ni brzine rotacije ni dje-
lovanja centrifugalne sile.

Osim spljostenosti na polovima, dokaz je o Zemlji-
nim gibanjima i isto¢no skretanje tijela pri padu (ako
neki predmet spustimo s visine, on ne pada vertikalno,
nego skrec¢e prema istoku, a to je dokaz da se Zemlja
okrec¢e od zapada prema istoku).

Kada ne bi bilo rotacije, Zivot na Zemlji ne bi posto-
jao, jer bi Suncu izlozena bila samo jedna polovica Zem-
lje. Uski pojas koji dijeli osvijetljeni od neosvijetljenoga
dijela, a prolazi to¢no kroz polove, naziva se sumracnica.

REVOLUCIJA

Gibanje Zemlje oko Sunca nazivamo revolucija.
Putanja po kojoj se Zemlja okrece oko Sunca u obliku
je elipse, a naziva se ekliptika. Vrijeme koje je potreb-

Zemljina os

/\ rotacija — Zemlja se okrece oko svoje osi
od zapada prema istoku

no Zemlji da jednom prijede cijelu putanju naziva se
Sunceva godina. Ona traje 365 dana i 5 sati 48 minuta
i 46 sekundi. Zato nasa kalendarska godina ima 365
dana, a svaka ¢etvrta godina ima po jedan dan vise (6
sati x 4 godine = 24 h). Tu godinu nazivamo prije-
stupna godina.

Promotrimo li globus, vidjet ¢emo da os oko koje
se Zemlja okreée nije okomita na ekliptiku, ve¢ je
spram nje nagnuta pod kutom od 23° 27’. Zemljina je
os okomita na ekvator. Ravnina ekliptike i Zemljina
os zatvaraju kut od 66° 33’. Kad bi se ekvator i ravnina
ekliptike podudarali, dan i no¢ trajali bi 12 sati.

Buduci da se Zemlja okreée po ekliptici, udaljenost
Zemlje od Sunca nije uvijek jednaka. Bez obzira na
godisnje doba i udaljenost Zemlje od Sunca, Zemlja
uvijek dobiva konstantnu koli¢inu Sunceve energije.

2\ Totka na Juznom polu ne sudjeluje u rotaciji Zemlje.
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21. ozujka
proljetni ekvinocij

PROLJECE
21. lipnja
ljetni solsticij

/ 23.rujna
jesenski ekvinocij

/\ revolucija Zemlie

Zemlja se nalazi najblize Suncu 3. sije¢nja. Taj se
polozaj zove perihel (gré. peri — blizu). Zemlja je od
Sunca najudaljenija 4. srpnja, i taj poloZaj nazivamo
afel (gr¢. apo — od). To znaci da zagrijavanje nekoga
dijela Zemlje ne ovisi o udaljenosti Zemlje od Sunca,
ve¢ je razlog priklonjenosti sjeverne i juzne polutke
Suncu. Zemljino kruzenje oko Sunca uzrokuje izmjenu
godisnjih doba, nejednako trajanje dana i noéi i na-
gnutost Zemljine osi.

Pocetci godisnjih doba trenutci su kada je Zemlja u
posebnom poloZaju prema Suncu.

21. ozujka — prvi dan proljeca

Toga dana Sunceve zrake padaju okomito na ekva-
tor (Sunce je u zenitu). Tada na cijeloj Zemlji dan i no¢
traju jednako dugo, tj. 12 sati. To je proljetna rav-
nodnevica ili proljetni ekvinocij. Na sjevernoj polutki
pocinje proljece, a na juinoj jesen. Od pocetka pro-
lje¢a na sjevernoj se polutki Sunce sve vise uzdize. Dan
se produljuje i postaje sve toplije.

21. lipnja — prvi dan ljeta

Sjeverna je polutka znacajnije izlozena Suncu. Sun-
ceve zrake padaju okomito na sjevernu obratnicu (23°
27 s. g.8.). Dan je najdulji, a no¢ najkrac¢a. Dan traje 16
sati. Ovaj polozaj nazivamo ljetni suncostaj ili ljetni
solsticij. Na sjevernoj polutki pocinje ljeto, a na juznoj
zima.

23. rujna — prvi dan jeseni

Sunceve zrake padaju okomito na ekvator. Dan i
no¢ ponovno su jednako dugi i traju po 12 sati. Ovaj

21. prosinca
zimski solsticij

polozaj nazivamo jesenska ravnodnevica ili jesenski
ekvinocij. Na sjevernoj je polutki jesen, a na juznoj
proljece.

21. prosinca — prvi dan zime

Sunceve su zrake okomite na juznu obratnicu (23°
27 j.g. 8.). Nasjevernoj je polutki najkra¢i dan, a naj-
dulja no¢. Naime, Sunceve zrake padaju na Zemlju pod
sve manjim kutom, a vrijeme sijanja Sunca sve je krace
i postaje hladnije. Tada je na sjevernoj polutki zimski
suncostaj ili zimski solsticij, a na juinoj je polutki
ljeto.

/\ dimenzije Zemlie
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ZELIM ZNATI VISE

1. Objasni tvrdnju da sila teza odreduje sto je
gore, a sto dolje.

2. Nalazimo li se blize sredistu Zemlje kada sto-
jimo na polu ili kada smo na ekvatoru?

3. Bi li postojala izmjena godisnjih doba da
Zemljina os nije nagnuta?

4. Zasto Zemljina os mijenja svoj polozaj prema
Suncu?

5. Sto bi se dogodilo kada bi se poveéao kut na-
giba Zemljine osi?

ZANIMLIJIVOSTI

Znamo da neke Zivotinje spavaju zimski san
(hibernacija). To je neaktivno stanje nekih Zivo-
tinja tijekom zime, a karakterizira ga velik pad
temperature i smanjen utrosak energije potrebne
za odrzavanie tjelesne topline.

Zivotinje hiberniraju kada su temperature
niske, a hrane je malo. Mnoge Zivotinje koje
hiberniraju odrzavaju tielesnu temperaturu na
2 - 4 °C. Osim zimskog sna postoji i ljetni san,
tipican za neke pustinjske Zivotinje.

/\ Tijekom zime medvied spava zimski san.

INTERNETSKE ADRESE

www.planetpals.com/planetsize. html
www.nationalgeographic.com
www.geogrdfija.hr

< UPAMTI POJMOVE

* geoid

® rotfacija

* revolucija

* ravnodnevica (ekvinocij)

suncostaj (solsticij)
® sumracnica
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foto: lucas.gomes

/\ sunéani sat — London

MJESNO | POJASNO VRIJEME

Za ljudske je zajednice mjerenje vremena od po-
sebne vainosti jer bez zajednickog razumijevanja vre-
mena ne bi mogle funkcionirati. U proslosti je
odredivanje pocetka i trajanja dana zadavalo mnogo-
brojne probleme. Podjela vremena na odredene vre-
menske jedinice nastala je na temelju opaZanja
kretanja Sunca, Zemlje i Mjeseca i njihovoga medu-
sobnog odnosa.

Prividno kretanje Zemlje oko Sunca posluzilo je da
nastane jedinica za mjerenje vremena — dan. Kada je
Sunce u zenitu (najvisoj tocki prividne dnevne puta-
nje), tada je na toj zemaljskoj poziciji 12 sati (podne).
Na Zemlji svaka toc¢ka (mjesto) ima svoje mjesno ili
lokalno vrijeme — stoga mozemo izra¢unati: koliko je
meridijana, toliko je i mjesnih vremena. Ona su se u
proslosti odredivala uz pomo¢ sun¢anog sata.

Dakle, sva mjesta koja se nalaze na istom meridi-
janu imaju podne u isto vrijeme. Buduci da se Zemlja
rotira od zapada prema istoku, mjesta koja su isto¢nije
imat ¢e podne prije nego mjesta na zapadu. Vremenska
razlika izmedu dvaju meridijana medusobno udaljenih
1° geografske duZine iznosi ¢etiri minute. Kada promet

,Vrijeme je matematicka velicina, izvedeno iz gi-
banja planeta.” Platon (5. st. pr. Kr.)
Prva su mjerenja vremena bila vezana uz po-
trebu da se predvidi pojava kise ili sunca.
Danas racunanje vremena diktiraju prirodne
promjene.
Kako su ljudi u proslosti mjerili vrijeme?
Kako prirodne pojave utiecu na mjerenje vre-
mena?
Postoje li danas razlike u izracunavanju vre-

mena medu razlicitim kulturama?

nije bio razvijen, uporaba mjesnih vremena nije uzro-
kovala teskoce. Putovalo se sporo i na male udaljeno-
sti. No problemi su nastali razvojem prometa i
otkrivanjem novih kontinenata. Stoga se nametnula
potreba jednostavnijeg odredivanja vremena. Potkraj
19. stolje¢a (u Washingtonu 1892.) veéina je zemalja
prihvatila dogovor o podjeli svijeta na 24 satne (vre-

foto: javajone

/\ Stonehenge — kultno mjesto je astronomska promatracnica za odredivanje doba sol
sticija





