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Draga ucenice, dragi uéenice,

pred tobom je udZzbenik iz nastavnog predmeta Biologija. On ce ti po-
moci upoznati raznolikost Zivog svijeta i zajednicka obiljezja Zivih bica.

Kako ¢es se sluziti udzbenikom?

U svaku temu uvodi te zanimljiva slika i pitanje. Pokusaj odgovoriti na
uvodno pitanje temeljem prethodno stecenih znanja i otkrij o cemu ces
uciti u toj temi. Pazljivo Citaj tekst i promatraj priloZene slike da lakse
usvojis nastavne sadrzaje.

# Oznaka povecalo i knjiga upucuju te na radnu
biljeznicu i rubriku Istrazi malo, saznaj puno. U toj
rubrici nalaze se prakti¢ni radovi i upute za samo- o
stalna istrazivanja literature.

# Oznaka digitalno upucuje te na materijale koji se G DIGITALNO
nalaze u digitalnom obliku.

Pitanja koja se nalaze izmedu odlomaka pomaZzu ti povezati nove informa-

cije s prethodnim znanjima, ali i izgraditi znanje na ¢vrSéim temeljima.

Sazetak

% Kao kratak podsjetnik na osnovne pojmove vezane
uz obradene sadrzaje koristi rubriku ,Sazetak”.

% U rubrici ,Zanimljivo” pronaci ces dodatne zani-
mljive podatke vezane uz sadrzaj obradene teme.

ZNAM LI ODGOVORITI ?

Rubrika ,,Znam li odgovoriti?” pomoci ce ti

u ucenju i ponavljanju sadrzaja obradene teme.

Nadamo se da ce koristenje ovog udzbenika potaknuti tvoje zanimanje
za istrazivanje zivih hica.

U proucavanju zivih bica potrebnu pomoc pruzit Ce ti tvoja uciteljica ili
ucitelj, ali i autorice ovog udzbenika.

Krenimo hrabro zajedno!
Autorice



% Oznake medupredmetnih tema
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Organizacijske razine v prirodi
Grada i obiljezja zivih bica

Raznolikost zivog svijeta

% Tijekom proucavanja cjeline ORGANIZIRANOST PRIRODE,
moci Ces:

pronaci nove informacije iz dostupnih izvora, odrediti po-
trebne informacije, te ih povezati s postojecim znanjima i
koristiti u novim situacijama ucenja

prepoznati osobne potencijale kroz aktivno ukljucivanje
Kad prou¢is ovu cjelinu, mo¢i ée$ 0 R Cess

objasniti osnovne sastavnice bioraznolikosti

objasniti princip grade zivih bica (BIO 0S A71.)

usporediti gradu i obiljezja jednostanicnih i viSesta-
nicnih organizama (BIO OS A71.)

odabrati potrebne informacija te ih smisleno organizirati
uz pomoc odgovarajuce digitalne tehnologije

razlikovati organizacijske razine u prirodi

(BIOOSA72) o . . A
promicati judska prava kroz uvazavanje dogovorenih pravila

zakljuciti o ulozi vode u prezivijavanju komunikacije te drugih i drugacijih misljenja

(BIO 0S B71.)

provoditi istrazivanja te na temelju dobivenih rezul-

tata izvesti zakljucke (BIO 0% D71) primjenjivati komunikacijske vjestine | uvazavajuce odnose

s drugima

planirati i upravljati aktivnostima u svrhu vece ucinkovitosti




ORGANIZACIJSKE RAZINE U PRIRODI

" Na koji su naéin
mravi uspjeli
napraviti prijelaz
izmedu dvije
vdaljene vlati
trave?

Organiziranost Zivog svijeta moguce je promatrati Ziva bica zadovoljavaju svoje Zivotne potrebe Ziveci
na tri razine: na odgovarajucem stanistu. Jedna od vaznih Zivotnih
potreba Zivih bica je hrana, a odgovarajuce staniste
za neko zivo bice je ono koje osigurava dovoljno
hrane za njegov rast i razvoj.

1. medu Zivim bicima
2. naraziniviSestani¢nog organizma
3. narazini stanice.

. &j&v
; ;‘\Pﬁ-ﬁm

:
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» Ziva bica na stanistu
zadovoljavaju svoje
Zivotne potrebe.




Iz hrane sva Ziva bic¢a dobivaju energiju za Zivot. Hrana
sadrzi hranjive tvari, primjerice Skrob, Secer i masti
u kojima je pohranjena kemijska energija. U tijelu
Zivih bica hranjive tvari ,sagorijevaju” pomocu kisika
i pri tome se oslobada energija potrebna za Zivot tih
organizama.

organizacijske
razine

Organizacijske razine u prirodi

Koja Ziva bica jedina mogu iskoristiti
svjetlost i pretvoriti je u kemijsku
energiju pohranjenu u hrani?

esecece ....-..-......--.u.
.
esccece

viSestanicnog -

ORGANIZAM = JEDINKA

organizma

organizacijske .,
razine
stanice

» Organizacijske razine Zivog svijeta u prirodi

organizacijske
razine
medu Zivim
bicima
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Organizacijske razine u prirodi

Organiziranost medv zivim bi¢ima

Prirodna zajednica zivih bica i nezive prirode ¢ini
ekosustav (ekoloski sustav). Vodeni ekosustavi su
more, jezero, rijeka, potok, a kopneni su Suma, trav-
njak, pustinja. Najveci i najslozeniji ekosustav koji
obuhvaca sva Ziva bica na Zemlji i njihova stanista
je biosfera.

Razlicita ziva bica koja su prilagodena Zivotu na
istome stanistu Cine Zivotnu zajednicu. Primjerice,
Zivotnu zajednicu listopadne Sume Cine sve vrste Zivih
bica koje u njoj zive (bukva, hrast, kupina, zec, lisica,

vrganj, mahovina i dr.). Clanovi zivotne zajednice
povezani su brojnim odnosima, a najvaznija poveznica
je prehrana. Unutar Zivotne zajednice razlikujemo
nekoliko skupina organizama s obzirom na nacin
prehrane — proizvodace (alge i biljke), potrosace
(biljojedi, mesojedi i svejedi) i razlagaCe (bakterije
i gljive). Odnosi izmedu proizvodaca, potrosaca i
razlagaca Cesto se opisuju i prikazuju kao hranidbeni
lanci ili hranidbene mreze.

» Clanovi Zivotne zajednice povezani su hranidbenim odnosima.



Organizacijske razine u prirodi

U prirodi zivo bice ne Zivi samo za sebe, vec ¢esto u
zajednici s drugim bi¢ima svoje vrste. Ziva bica iste
vrste koja Zive na istom stanistu i mogu se medusobno
razmnozavati ¢ine populaciju. Primjerice, jeleni Sume
u Gorskom kotaru Cine jednu, a jeleni Sume u Slavoniji
drugu populaciju. Brojnost populacije ovisi o odnosima
izmedu njezinih ¢lanova, Zivotnim uvjetima stanista te
odnosima s populacijama drugih vrsta s kojima dijele
staniste.

Najniza organizacijska razina zZivog svijeta medu zivim
bicima je jedinka. Jedno Zivo bice (organizam) je jedna
jedinka. Za razliku od viSestanicnih organizama, jedno-
stanic¢nim organizmima jedna je stanica cijelo tijelo.

Koja su obiljezja zajednic¢ka svim zivim bi¢ima,
bila ona gradena od jedne ili vise stanica? » Svaki jednostanicni

organizam je jedna jedinka.

Organiziranost na razini viSestani¢énog organizma

Kod visestanicnih organizama svi dijelovi tijela rade Tako primjerice kod covjeka razlikujemo pokrovni,
uskladeno i medusobno se nadopunjuju u radu. probavni, optjecajni, disni i Ziv€ani sustav, sustav
ViSestanicni organizam grade organski sustavi. Zlijezda s unutarnjim izlucivanjem te sustave organa

za kretanje, razmnozavanje, izlucivanje.

stanica
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stanica

sanat b en ien
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ORGANIZAM
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» Organiziranost tijela covjeka » Organiziranost biljnog organizma

M



Organizacijske razine u prirodi

Rl
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probavni sustav  disni sustav optjecajni sustav sustav organa za kretanje
pokrovni sustav  sustav organa sustav organa za Zivcani sustav endokrini sustav
za izlu€ivanje razmnozavanje

» Organski sustavi u tijelu Covjeka

pluca

Organski sustav Cine sku-
pine organa koji zajedno
obavljaju niz povezanih za-
daca. Primjerice, optjecajni
sustav Covjeka cine srce i
krvne Zile, Cija je zajednicka
uloga prijenos tvari tijelom.
Ziv&ani sustav ¢ine mozak,
ledna mozdina i Zivci koji za-
jednickim radom omogucuju
reagiranje na podrazaje.

srce

A
3
' jetra
€9
td

bubrezi

Kako nazivamo stanje
organizma koje je
posljedica poremecaja u
radu organa?

debelo
crijevo

"
)
R

» Smjestaj nekih organa u tijelu covjeka




Zajedno smo jaci ~ ;,’” RB str. 6
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Organe izgraduju razlicita tkiva. Veliki broj istovrsnih
stanica koje obavljaju istu zadacu povezuje se u tkivo.

Zivotinjska tkiva mozemo svrstati u Cetiri skupine:

pokrovno tkivo (epitelno) koje gradi kozu i slu-
znicu unutarnjih organa

vezivno tkivo koje podupire i povezuje tijelo, a
¢ine ga krv, masno tkivo te hrskavicno i kostano
tkivo

misicno tkivo koje stezanjem i opustanjem omo-
gucuje pokretanje tijela i unutarnjih organa
Ziv€ano tkivo koje sudjeluje u primanju i pre-
nosSenju informacija iz okoliSa i iz unutrasnjosti
tijela.
Primjerice, mozak grade vezivno, Zivcano, pokrovno
i masno tkivo.

Neke vrste Zivotinja, primjerice spuzve, nemaju prava
tkiva ni organe, vec im tijelo gradi nakupina posebnih
stanica od kojih svaka zasebno obavlja odredenu
ulogu.

Kod biljaka razlikujemo sljedeca tkiva:

tvorno tkivo koje omogucuje biljci rast u visinu
i Sirinu

osnovno tkivo koje je najzastupljenije biljno
tkivo, a nalazi se u svim dijelovima biljke izme-
du drugih tkiva te obavlja razlic¢ite uloge, npr. u
njemu se odvija fotosinteza, spremiste je hra-
njivih tvari

pokrovno tkivo koje se nalazi na povrsini biljke
i Stiti je od vanjskih utjecaja

potporno tkivo koje biljci osigurava ¢vrstocu
provodno tkivo koje provodi tvari tijelom biljke

Zljezdano tkivo koje izlucuje razlicite tvari, npr.
nektar, vodu, etericna ulja.
Osnovna gradevna i funkcionalna jedinica tijela je
stanica. Svaka je stanica oblikom i gradom prilago-
dena obavljanju odredene zadace.

Organizacijske razine u prirodi

Organiziranost na
razini stanice

Kako nazivamo instrument kojim
mozemo vidjeti sitne, oku nevidljive
organizme ili dijelove tijela?

Stanice visestanicnog organizma razlicitih su oblika
i velicina jer obavljaju razlicite zadace u tijelu. Kod
jednostanicnih organizama, Cije su stanice takoder
razlicitih oblika, jedna stanica obavlja sve Zivotne
zadace.

eritrociti

Ziv€ana
stanica

spermiji

» Neke vrste stanica
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Organizacijske razine u prirodi

&

% Najrasprostranjenija organska molekula
na Zemlji je celuloza, koja je glavni sa-
stojak biljnih stanica.

Najmanje stanice su bakterijske stanice.

Koza je najveci organ covjekova tijela.

ZNAM LI ODGOVORITIF 9

Navedi tri osnovne organizacijske
razine Zivog svijeta.

Pripadaju li maslacci i tratincice
na jednoj livadi istoj populaciji?
Objasni svoj odgovor.

Opisi usloznjavanje probavnog su-
stava od najnize do najvise organi-
zacijske razine.

Navedi primjere za tri populacije
ekosustava bare.

Kojim su medusobnim odnosima
povezani clanovi jedne populacije,
a kojim clanovi jedne Zivotne za-
jednice?

Rijesi zadatke
u radnoj biljeznici

Gotovo sve stanice sadrze iste stanicne dijelove koje nazi-
vamo organele. Stanice i njihove organele izgradene su od
razlicitih organskih i anorganskih tvari koje im omogucuju
pravilan rad. Organske tvari su ugljikohidrati, masti, pro-
teini (bjelancevine) i nukleinske kiseline (DNA). Najvaznija
anorganska tvar u sastavu stanice je voda. Anorganske
i organske tvari vazno je svakodnevno unositi u tijelo
raznolikom i uravnotezenom prehranom.

Sadrze li ziva bi¢a tvari koje mozemo
pronaci u okoliSu? Objasni svoj odgovor.

Organele svih tjelesnih stanica izgradene su od manjih
Cestica - molekula, koje su izgradene od jos sitnijih Cestica
- atoma. Atomi razlicitih kemijskih elemenata grade Zivu
i nezivu prirodu. Kemijske elemente koji se u stanicama
nalaze u obliku anorganskih i organskih spojeva naziva-
mo biogeni elementi. Neki biogeni elementi su: ugljik,
kisik, vodik, dusik, sumpor, fosfor, klor, kalcij, kalij, natrij,
magnezij i dr.

Sazetak

Uslozenost Zivog svijeta od najnize do naj-
viSe organizacijske razine osigurava funkcio-
niranje zivih bica u uvjetima okolisa. Najvisa
organizacijska razina prirode je biosfera. To
je zajednica svih ekosustava na Zemlji, koju
Cine zivotne zajednice razlicitih stanista.
Zivotnu zajednicu Cine razli¢ite populacije,
a populaciju Cine jedinke iste vrste na istom
stanistu. Svaki organizam, jednostanican ili
viSestanican, predstavlja jednu jedinku. Kod
vecine visestanicnih organizama stanice su
povezane u tkiva, tkiva u organe, a organi u
organske sustave. Skup svih organskih su-
stava Cini jedan organizam, odnosno jedinku.
Organele i ostale stani¢ne strukture oblikuju
stanicu koja je osnovna gradevna i funkcio-
nalna jedinica svakog zivog bica. Gradevni
dijelovi organela su atomi, koji se unutar
stanica organiziraju u slozenije molekule.



GRADA | OBILJEZJA ZIVIH BICA

Sto nas ovaj mis

- moZe nauditi o

~ biologiji - znanosti
o Zivotu?

Osnovna obiljezja zivog svijeta

Promatrajuci prirodu uocavamo da ziva bica imaju
zajednicka obiljezja po kojima ih razlikujemo od
nezive prirode. Radoznaloscu, detaljnim promatra-
njem, uocavanjem i pracenjem obiljezja zivog svijeta,
provjeravanjem postojecih spoznaja i postavljanjem
istrazivackih pitanja, na dobrom si tragu da posta-
nes biolog. Biologija je znanost o Zivotu.

Po ¢emu se Zivo
razlikuje od nezivog?

DIGITALNO

Organiziranost i individvalnost

Svi su organizmi gradeni od jedne ili viSe sta-
nica koje uskladeno obavljaju svoje zadace.
Organiziranost Zivog svijeta, osim u unutarnjoj
gradi, moguce je uociti i na vanjskim vidljivim
obiljezjima organizma.

» Organiziranost na razini jedinke vidljiva
Jje u vanjskoj gradi stabljike agave.

15
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Grada i obiljezja zivih bica

Manje je vise DIGITALNO

Osim u gradi, organiziranost je moguce uociti i u
procesima i iskoristavanju energije koji se zbivaju u
odredenom dijelu Zivog bica. Primjerice, u probavnom
sustavu svaki organ (usta, Zeludac, crijevo) je zaseban
,prostor” u kojem se odvija odredeni proces probave.
Pritom je svaki organ graden tako da zauzme najmanji
prostor u tijelu, a da i dalje uspjeSno obavlja svoju
ulogu. Tako crijeva u trbusnoj Supljini zauzimaju
najmanji moguci prostor jer su naborana, pri cemu
su zadrzala veliku povrSinu potrebnu za upijanje hra-
njivih tvari u krv. Svaki organ svojim se djelovanjem
nadovezuje na ulogu prethodnog organa. Na taj nacin
probavni sustav obavlja osnovne zadace: primanje
i prenoSenje hrane, razgradnju hrane i upijanje
hranjivih tvari u krv te izbacivanje neprobavljenih i
otpadnih tvari iz tijela. Dakle, svaki organ probavnog
sustava graden je na nacin da uspjesno obavlja svoju
zadacu. Stoga je i svako zivo bice gradeno na nacin
da najbolje iskoristi uvjete okoliSa. Moguce je zak-
ljuciti da na svakoj organizacijskoj razini zive prirode
postoji povezanost grade i funkcije.

Svako je Zivo bice jedinstveno po svojim obiljezjima
i stoga se razlikuje od drugih Zivih bica. To obiljezje
nazivamo individualnost.

» Kolibri¢ zbog posebne grade kostura moZe dugo
mahati krilima i lebdjeti na mjestu. Pritom dugim
Rljunom ,ulazi” u cvijet i hrani se nektarom.

Metabolizam - izmjena tvari i energije

Svim Zivim bic¢ima potrebna je hrana za rast, razvoj,
obnovu tijela, kretanje, stvaranje potomstva. Iz hra-
njivih tvari prisutnih u hrani, Ziva bica dobivaju
energiju za zivot te im sluze za izgradnju i zastitu
tijela. Za proces oslobadanja energije iz hrane potre-
ban je kisik koji se u tijelo unosi procesom disanja.

Skup sloZenih procesa u tijelu tijekom kojih se
slozene molekule tvari razgraduju ili izgraduju, uz
oslobadanje ili pohranjivanje energije nazivamo
metabolizam. Dio energije oslobodene metabo-
lickim procesima otpusta se u okolis u obliku topline.
Otpadne tvari (produkti) nastale tim procesima izlu-
Cuju se iz tijela posebnim organima ili strukturama.

» Leptir se hrani cvjetnim nektarom koji je izvor energije
za njegov Zivot.

Reagiranje na okolis i kretanje

Ziva bica primaju razli¢ite informacije (podrazaje) iz
svog okolisa i reagiraju na njih. To obiljeZje nazivamo
podrazljivost. Primjerice, biljke pojedine dijelove
svoga tijela (listove i cvjetove) okrecu prema Suncu,
a korijen prema izvoru vode u tlu. Kod covjeka i
predstavnika nekih drugih skupina Zivotinja moguce
je uociti izluCivanje sline potaknuto mirisom hrane,
naglo povlacenje dijela tijela od izvora topline ili
hladnoce, kretanje prema izvoru hrane ili bijeg od
neprijatelja. Ti odgovori zivih bica na podrazaje iz
okoliSa omogucuju im zastitu i prezivljavanje.



» Mimoza reagira na dodir skupljanjem liski.

Rast, razvoj i razmnozavanje

Ziva bica rastu i razvijaju se. Pritom se mijenjaju i pri-
lagodavaju Zivotnim uvjetima stanista u kojem Zive.
Starenjem organizam postupno gubi svoje funkcije
i nastupa prirodni zavrsetak Zivota - smrt.

Zivotni vijek svakog Zivog bica je ogranicen.
RazmnozZavanjem Ziva bica stvaraju sebi slicne
potomke i tako omogucuju opstanak vrste.

Promjenjivost i prilagodljivost

Za prezivljavanje na odredenom stanistu, ziva bica
moraju imati odgovarajuce prilagodbe. Ziva bica su
prilagodena zZivotnim uvjetima stanista ponajprije
gradom tijela, intenzitetom metabolizma i razlicitim
nacinima ponasanja. Jedinke koje su se uspjesno
prilagodile odredenom stanistu opstaju, a koje nisu
ugibaju. Prilagodbe koje omogucuju opstanak pre-
nose se na potomke u procesu razmnozavanja. Pri-
lagodbe grade tijela organizama obicno se razvijaju
postupno (tijekom duljeg vremenskog razdoblja), dok
se promjene u ponasanju mogu dogoditi puno brze
(tijekom kraceg vremenskog razdoblja). Postupne
promjene zivih bica kroz visSe generacija nazivamo
evolucijom.

Mogu li se jedinke iste vrste
medusobno razlikovati po nekim
obiljezjima? Objasni svoj odgovor.

Grada i obiljezja zZivih bica

» Izlucivanje sline javlja se kao reakcija na hranu.

» Rast i razvoj graha

» Promjena okolisnih uvjeta zbog razvoja industrije,
uzrokovala je promjenu u brojnosti leptira crne i
sive boje u korist leptira sive boje, koji su se bojom
tijela bolje prilagodili podlozi i bili slabije uocljivi
grabeZljivcima.
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Grada i obiljeZja Zivih bica

Grada zivog svijeta

Stani¢na grada i njezin znacaj v
funkcioniranju zZivog svijeta

Osnovna funkcionalna i gradevna jedinica zivog bica
je stanica. Stanicnu gradu organizama moguce je
promatrati svjetlosnim mikroskopom. Istrazivanjem
stanica uoceno je da se biljne i Zivotinjske stanice
medusobno razlikuju. Promatranjem Zivotinjskih
stanica svjetlosnim mikroskopom mogu se uociti
jezgra, stani¢cna membrana i citoplazma.

r" RB str. 8
IS

+

Sitne, ali bitne

Promatraju li se svjetlosnim mikroskopom biljne
stanice, osim navedenih dijelova, moguce je joS uociti
stanicnu stijenku, vakuolu i kloroplaste.

Za istrazivanje stanicnih organela i struktura koje
su presitne da bi se zamijetile svjetlosnim mikro-
skopom, koristi se elektronski mikroskop. Proma-
tranjem biljnih i Zivotinjskih stanica elektronskim
mikroskopom mogu se uociti mitohondriji, mreza
kanalica i ribosomi.



Grada i obiljezja zZivih bica

KLOROPLAST

- organela zelene boje u kojem
se odvija proces proizvodnje
kisika i hranjivih tvari

STANICNA MEMBRANA
- tanka ovojnica koja odvaja stanicu od
drugih stanica i pruza joj zastitu te se
preko nje odvija izmjena tvari s okoliSem

STANICNA STIJENKA
- ¢vrsta ovojnica koja
Stiti stanicu te joj daje

CITOPLAZMA . PR .
- otopina koja ispunjava unutrasnjost Curstocu i stalan oblik
stanice, najvecim je dijelom ¢ini voda

VAKUOLA
JEZGRA - org_ahela
- organela koja sadrzi nasljednu u kojoj se
uputu - molekulu DNA preko pohramu;e_
koje upravlja radom stanice voda I tvar

otopljene

u njoj

MITOHONDRI) 1
- organela ¢ija je uloga oslobadanje|
energije iz hranjivih tvari

MREZA KANALICA
- organela koja povezuje jezgru sa

stanicnom membranom i omogucuje
prijenos tvari kroz stanicu

» Grada Zivotinjske stanice RIBOSOMI

. : . » Grada biljne stanice
- strukture zaduzene za sintezu proteina

Stanice se medusobno razlikuju i po tome imaju li
ili nemaju jezgru. Jezgra je glavni dio stanice i u njoj
se Cuva nasljedna uputa - molekula DNA. Nasljednu
uputu Ziva bia u procesu razmnozavanja prenose
na svoje potomke i tako omogucuju opstanak vrste.
Kod stanica s koje imaju jezgru molekula DNA je za-
Stiena unutar jezgre. Medutim, neki jednostanicni
organizmi nemaju jezgru i kod njih se molekula DNA
nalazi slobodna u citoplazmi stanice.

MOLEKULA DNA

» U bakterijskoj stanici
molekula DNA nalazi se
slobodna u citoplazmi.
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Grada i obiljezja zivih bica

Manje je vece,
a vece je manje

Stanica koja gradi jednostanicni organizam, kao i
stanice koje grade tkiva viSestanicnog organizma
moraju izmjenjivati tvari s okoliSem. Koliko ce se
ucinkovito ta izmjena odvijati ovisi i o velicini stanice.
Povecanjem volumena stanice ili tijela povecava se
i povrsing, ali porast povrSine ravhomjerno ne prati
povecanje volumena. S obzirom na to da su stanice
mikroskopski sitne, njihova je povrsina u odnosu na
volumen dovoljno velika da se preko nje ucinkovito
izmjenjuju tvari. Suprotno tome, kako viSestanicni
organizam raste i postaje sve veci, povrsina njegova
tijela postaje premala u odnosu na volumen pa se
preko nje tvari ne mogu ucinkovito izmjenjivati.

Putujuce Cestice

kockica
Secera

</

...Secer se pocne
otapati i krece
difuzija ¢estica
Secera i vode...

Kad ubacimo
kockicu Sec¢era u
¢asu vode...

» Difuzija

Stoga je kod visestanicnih organizama doslo do ra-
zvoja organa, poput pluca i crijeva, Cija grada osigu-
rava ucinkovitu izmjenu tvari.

lzmjena tvari izmedu stanica odvija se preko njiho-
vih stanic¢nih membrana. Procesi, pa tako i izmjena
tvari, u svakoj zivoj stanici odvijaju se pomocu vode.
Voda je dobro otapalo za razlicite tvari pa omogucu-
je njihov prijenos kroz stanicu i stanicnu membra-
nu. Voda s otopljenim tvarima koja ulazi u sastav
citoplazme svake stanice Cini stani¢nu tekucinu.
Voda s otopljenim tvarima nalazi se i u prostoru
izmedu pojedinih stanica pa se ta tekucina naziva
izvanstanicna tekucina. Izmedu stanicne i izvansta-
nicne tekucine neprestano se odvija izmjena tvari.

...rezultat difuzije je
jednolika raspodjela
molekula vode i
Secera.

...koja s vremenom
napreduije...



