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Predgovor

Ovaj prirucnik sa zadatcima namijenjen je ucenicima petih razreda osnovne skole koji zele
dopuniti i prosiriti svoje matematicke kompetencije stecene na redovitoj nastavi. Prirucnik
moze posluziti za izbornu i dodatnu nastavu u petom razredu, a posebno onim ucenicima
koji se pripremaju za matematicka natjecanja. Prirucnikom se mogu koristiti i ucitelji
matematike za osmisljavanje dodatne nastave te pripremu ucenika za natjecanja na svim
razinama.

Prirucnik je podijeljen u Sest vecih poglavlja, koja prate izvedbeni kurikulum Matematike u
petom razredu:

1. Skupovi

2. Prirodni brojevi

3. Djeljivost prirodnih brojeva

4. Oblik, prostor i mjerenje

5. Razlomci i decimalni brojevi
6. Logicko-kombinatorni zadatci.

U svakom poglavlju navedeni su osnovni pojmovi i ¢injenice Cije je poznavanje potrebno

pri rjeSavanju zadataka iz tog dijela nastavnih sadrzaja. Potom je rijeSeno nekoliko
karakteristicnih primjera, a zatim slijede zadatci za vjezbu te zadatci s prethodnih skolskih,
opcinskih, Zupanijskih, regionalnih i drzavnih natjecanja. RjeSenja svih zadataka nalaze se na
kraju prirucnika.

Svim petasima i njihovim uciteljima zelimo puno uspjehal!

Autori
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Skupovi
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U svakodnevnom zivotu, ali i u matematici, Cesto se susrecemo sa skupovima. U matematici SKUP
zamisljamo kao cjelinu kojoj pripadaju razliciti clanovi ili elementi koji imaju neko zajednicko
obiljezje.

Skupove najcesce zadajemo navodenjem svojstva koje odvaja sve objekte koji imaju to svojstvo
od objekata koji ga nemaju. Pri tome, da bi skup bio odreden, vazno je jasno i precizno iskazati to
svojstvo da bismo znali koji mu objekti pripadaju, a koji mu ne pripadaju. Objekte koji pripadaju
skupu nazivamo elementima ili €lanovima toga skupa. Elemente jednoga skupa povezuje njihovo
zajednicko svojstvo, za koje kazemo da odreduje taj skup. Clanovi ili elementi skupa mogu biti:
tocke, brojevi, predmeti, Zivotinje, biljke, ljudi, slova, rijeci, pojmovi ili neki drugi objekti koji
pripadaju skupu (po nekom zajednickom svojstvu).
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4/ ) PRIMJER 1.

a) Svi stanovnici grada Osijeka Cine jedan skup. Clanovi toga skupa svi su ljudi koji zive u Osijeku.

b) Mjeseci u godini Cine jedan skup. Rujan je jedan element toga skupa. Taj skup ima 12
elemenata.

c) Sva slova hrvatske abecede Cine jedan skup. Taj skup ima 30 elemenata.

d) Znamenke kojima zapisujemo sve brojeve Cine skup znamenaka. Elementi toga skupa jesu: 0, 1,
2,3,4,5,6,7,819.Taj skup ima 10 elemenata.

e) Svi samoglasnici hrvatske abecede ¢ine jedan skup. Elementi toga skupa jesu: a, e, i, 0, u. Taj
skup ima 5 elemenata.

f) Svi parni troznamenkasti brojevi manji od 115 ¢ine jedan skup. Elementi toga skupa brojevi su:
100, 102, 104, 106, 108, 110, 112 1 114. Taj skup ima 8 elemenata.

g) Svi neparni brojevi Cine jedan skup. To su brojevi 1, 3, 5, 7, ... Skup svih neparnih brojeva ima
beskonacno mnogo elemenata.

| u geometriji se susrecemo sa skupovima, skupovima tocaka. To su: duzina, pravac, polupravac,

krug, kruznica, trokut, pravokutnik itd.

4/ ) PRIMJER 2.

Duzina je skup tocaka. Elementi duZine sve su tocke te duzine. Razmisli, koliko elemenata ima
duzina?

o
o

4/ ) PRIMJER 3.

Pravac je skup tocaka. Elementi pravca tocke su toga pravca. Pravac je skup koji ima beskonacno
mnogo elemenata.

Skupovi
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ZAPIS SKUPA

Skupove mozemo odrediti i prikazati na nekoliko nacina:
- crtezom: skup J je skup jednoznamenkastih prirodnih brojeva
- nabrajanjem njegovih elemenata J = {1,2,3, 4,5, 6, 7, 8, 9}
- opisom zajednickog svojstva
J = {x:xje jednoznamenkasti prirodni broj}.

Poblize opiSimo svaki prikaz.

Prikaz crtezom

Skupovi se Cesto prikazuju kao dijelovi ravnine omedeni zatvorenim crtama (kruznicama,
elipsama, pravokutnicima), a elementi skupa tockama. Takav se prikaz naziva Vennovim
dijagramom. Vennovi dijagrami dobili su naziv po engleskom sveceniku i matematicaru Johnu
Vennu (1834. - 1923.).

Sve tocke unutar zatvorene crte elementi su skupa, a tocke izvan zatvorene crte nisu elementi
skupa. Skupove oznacavamo velikim tiskanim slovom.

Na primjer, skup Majina omiljenog voca V crtezom (Vennovim dijagramom) prikazujemo ovako:

o banana )
o jagoda

o jabuka o
o tresnja

o kruska

Prikaz skupa nabrajanjem njegovih elemenata

Elemente (Clanove) skupa zapisujemo unutar vitiastih zagrada i odvajamo zarezima. Skupovi se
Cesto oznacavaju velikim tiskanim slovima, a njegovi elementi ili ¢clanovi malim slovima abecede.

Tako skup Majina omiljenog voca mozemo oznaciti V.

V = {kruska, jabuka, banana, jagoda, tresnja}

Skup Majina omiljenog voca ima 5 elemenata. Redoslijed elemenata nije vazan.

Da bismo zapisali skup dvoznamenkastih prirodnih brojeva D, naravno, neCemo nabrajati i
ispisivati sve dvoznamenkaste prirodne brojeve jer su to prirodni brojevi od 10 do 99. Zapisujemo
ga ovako:

D ={10, 11,12, ..., 98, 99}
Primijetimo da smo zapisali prvih nekoliko elemenata, zatim tri tockice koje oznacavaju ,i tako

dalje” i na kraju smo naveli nekoliko posljednjih elemenata jer moramo pokazati gdje nabrajanje
prestaje.



13

Prikaz skupa opisom zajednickog svojstva njegovih elemenata

Skup Majina omiljenog voca mogli smo zadati i ovako:

V ={v:vje Majino omiljeno voce}

Citamo: skup V je skup svih elemenata v za koje vrijedi da je v Majino omiljeno voce.

() upamTI

Simbole :i | ¢itamo: ,za koje vrijedi” ili ,takvih da je” ili ,sa svojstvom da je”".

Ponekad crtezom ili nabrajanjem nije prikladno prikazati sve elemente nekoga skupa. Zamislimo
na primjer skup sto ga cine svi biciklisti. U tom slucaju skup zadajemo opisom svojstva Sto ga
imaju svi njegovi Clanovi i zapisujemo:

B = {x:x je biciklist} ili B = {x | x je biciklist}.

Citamo: ,Skup B je skup svih elemenata x koji imaju svojstvo da je x biciklist”

Evo jos nekoliko primjera skupova koje mozemo zadati opisom zajednickog svojstva svih njegovih
clanova:

M ={m : m je uCenik petog razreda koji pohada dodatnu nastavu matematike}

N ={n:nje neparni broj < 50} je skup svih elemenata n za koje vrijedi da je n neparni broj manji
od 50.

J/ ) PRIMJER 4.

Neka je M skup slova u rijeCi matematika. Zapisimo skup M nabrajanjem njegovih elemenata i
prikazimo ga Vennovim dijagramom.

Rjesenje: Skup M necemo zapisati ovako: M ={m, a, t e, m, @, t, i, k, @}, jer nema potrebe dva puta
zapisivati da je slovo m element skupa, kada je to isti element skupa. Isto vrijedi i za slova a i t.
Zbog toga ¢emo skup M zapisati ovako: M ={m, a, t, e, i, k}, a moZzemo i ovako M ={e, i, k, m, a, t} jer
redoslijed nabrajanja elemenata skupa nije bitan.

Skup cine razliciti elementi, a redoslijed nabrajanja elemenata nije bitan.

Skupovi
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4/ ) PRIMJER 5.

Skup B prikazan je Vennovim dijagramom. Zapisimo ga nabrajanjem svih njegovih elemenata i
opisom zajednickog svojstva njegovih elemenata. Koliko elemenata ima taj skup?

B

Rjesenje: B =12, 4,6,8}i B =1{x| xje parni prirodni broj manji od 10} ili B = {x | x je parni
jednoznamenkasti prirodni broj}. Skup B ima 4 elementa.

J/ ) PRIMJER 6.

Procitajmo i zapisimo skup Z nabrajanjem njegovih elemenata.
Z = {x: x je dvoznamenkasti broj kojem su znamenke jednake}

Rjesenje: Citamo: Skup Z je skup svih dvoznamenkastih brojeva kojima su znamenke jedinica i
desetica jednake. Taj skup moze se zapisati ovako:

Z ={11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, 99}.

4/ ) PRIMJER 7.

ProCitajmo i zapisimo skup P nabrajanjem njegovih elemenata.
P ={p: pje obvezni nastavni predmet u petom razredu}

Rjesenje: Citamo: Skup P je skup svih obveznih nastavnih predmeta u 5. razredu.
P = {Hrvatski jezik, Likovna kultura, Glazbena kultura, Strani jezik, Matematika, Priroda, Povijest,
Geografija, Tehnicka kultura, Tjelesna i zdravstvena kultura, Informatika}

J/ ) PRIMJER 8.

ProcCitajmo i zapisimo skup A nabrajanjem njegovih elemenata. Prikazimo skup A Vennovim
dijagramom.

A={x:5<x<09}

Rjesenje: Citamo: Skup A je skup svih brojeva za koje vrijedi da su vedi ili jednaki broju 5, a

manji od 9. Znak > Cita se ,veci ili jednak” i oznacava sve brojeve koji su veci od nekoga broja, ali
ukljucuju i sam taj broj.

A=1{567 8} A
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ELEMENTI SKUPA

Promotrimo skup G = {duZina, polupravac, trokut, pravokutnik}. Rekli smo da se ¢lanovi skupa
nazivaju i elementi. Vidimo da je duZina element skupa G, Sto piSemo duZina e G (Citamo: duZina
je element skupa G). Krug nije element skupa G, pa to zapisujemo krug ¢ G (Citamo: krug nije
element skupa G).

(5 ) upamTi

e Citamo: je element ¢ Citamo: nije element

4/ ) PRIMJER 9.
Zadan je skup slova B = {b, r, o, j}. Procitajmo sljedece tvrdnje:b € B,a ¢ B, 0 € B.
Rjesenje:
b e B - citamo: b je element skupa B.

a ¢ B - citamo: a nije element skupa B.
0 € B - citamo: o je element skupa B.

J, ) PRIMJER 10.

Na slici je nacrtana kruznica k i istaknute su tocke A, B, Ci S. Koje su tvrdnje tocne?
Aek

Bek Z‘
CgkR g

Sek

Rjesenje:

A € k - netocCno, tocka A ne pripada kruznici

B € k —tocno, tocka B nalazi se na kruznici, stoga joj i pripada B

C ¢ k—tocno, tocka C ne nalazi se na kruznici, stoga joj ne pripada
S € k- netocno, tocka S ne pripada kruznici

Postoji skup koji ne sadrzi ni jedan element. Takav se skup naziva prazan skup i oznacava se &.

Katkad se prazan skup oznacavai{ }

Skupovi
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J/ ) PRIMJER 1.

Neka je S skup osoba starijih od 200 godina.
a) Zapisimo skup opisom zajednickog svojstva.
b) Navedimo elemente toga skupa.

RjeSenje: a) S = {x : x je osoba starija od 200 godina}
b) Kako ne postoji osoba starija od 200 godina, skup S nema ni jednog ¢lana (elementa),
stoga je skup S prazan skup i zapisujemo S = .

4/ ) PRIMJER 12.
Skup A = {x | x je jednoznamenkasti broj veci od 13} zapiSimo nabrajanjem njegovih elemenata.

RjeSenje: Ne postoji jednoznamenkasti broj veci od 13, stoga je skup A prazan skup, Sto
zapisujemo A = @.

BROJ ELEMENATA SKUPA

Da bismo odredili koliko elemenata ima neki skup, prebrojit cemo njegove elemente.
Broj elemenata (Clanova) nekoga skupa S oznacava se R(S) i naziva se kardinalni broj skupa S.

J/ ) PRIMJER 13.

Odredimo i zapisimo broj elemenata sljedecih skupova:
a) A ={a:aje dvoznamenkasti broj manji od 20}

b) B = {5}

c) C = {crvena, plava, Zuta, zelena}

d) D je skup svih slova hrvatske abecede.

e) E je skup svih dana u tjednu koji pocinju slovom k.

Rjesenje: a) Skup A ima 10 elemenata pa je njegov kardinalni broj 10, Sto zapisujemo R(A) = 10.
b) Skup B ima jedan element pa vrijedi kR(B) =

c) k(C) =
d) k(D )
e) Kako ne postOJl dan u tjednu koji poCinje slovom k, tako je skup E prazan skup, pa je R(E) =

Q) upAamTI | R(D)=0
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Za skupove Ciji je broj ¢lanova jednak nekom prirodnom broju kazemo da su konacni skupovi.

Za skup koji nije konacan kazemo da je beskonacan. Na primjer, skup Ciji su elementi parni brojevi
oznacimo slovom P i zapiSimo P = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, ...}. Broj Clanova ovoga skupa ne moze

se izreCi ni jednim prirodnim brojem, stoga je on beskonacan skup ili kazemo da taj skup ima
beskonac¢no mnogo elemenata.

Mozemo naci puno skupova kojima je broj clanova beskonacan. Takav je npr. skup brojeva kojima
je posljednja znamenka pet, clanovi toga skupa jesu: {5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, ...} ili skup svih
neparnih brojeva vecih od 30, ¢lanovi tog skupa jesu: {31, 33, 35, 37, ...} itd.

Je li skup svih riba u moru ili skup svih zvijezda na nebu konacan ili beskonacan skup? Podijeli
svoje razmisljanje s prijateljima na dodatnoj nastavi matematike.

PODSKUP SKUPA. JEDNAKOST SKUPOVA

Neka je G skup odjevnih predmeta koji Cine tvoju garderobu. Sve tvoje majice Cine skup M. Kako

su one ujedno i dio tvoje garderobe, kazemo da je skup majica podskup ili dio skupa svih tvojih
odjevnih predmeta.

PiSemo: M < G (Citamo: skup M je podskup skupa G).
Medutim, skup svih tvojih odjevnih predmeta nije podskup skupa tvojih majica pa kazemo da
skup G nije podskup skupa M. PiSemo: G ¢ M (Citamo: skup G nije podskup skupa M).

Opcenito: Kazemo da je skup A podskup ili dio skupa B samo ako je svaki element skupa A
ujedno i element skupa B.

PiSemo: Ac B
Citamo: skup A je podskup skupa B ili skup A je sadrzan u skupu B ili skup A je dio skupa B.

Vrijedi i Ac A i Bc B, odnosno svaki je skup podskup samog sebe.
Prazan skup je podskup svakog skupa. Razmisli zasto je to tako. To zapisujemo: @ c A, @ < B.

Skupovi
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Za dva skupa kazemo da su jednaka ako se sastoje od istih elemenata, odnosno ako su svi
elementi prvoga skupa jednaki elementima drugoga skupa i obrnuto, ako su svi elementi drugoga
skupa jednaki elementima prvoga skupa. Ako su skupovi A i B jednaki, piSemo A =B.

Jednaki skupovi imaju jednak broj elemenata.

¢
¢

Ako skupovi A i B nisu jednaki, onda to zapisujemo A # B (Citamo: A je razli¢ito od B).

4/ ) PRIMJER 14.

Zadani su skupoviA ={p, a,s}i B ={s, a, p}. Vrijedi li A = B?

Rjesenje: Skupovi A i B jednaki su i piSemo A = B jer se sastoje od istih elemenata. U skupu nije
bitan poredak elemenata, vazno je da se svi elementi nalaze u oba skupa.
Skupovima A i B jos su jednaki skupovi: {p, s, a}, {a, p, s}, {a, s, p} i {s, p, a}.

J/ ) PRIMJER 15.

Zadani su skupovi C=1{3,4,5,6}iD={n:2<n <6} Jesu li skupovi Ci D jednaki skupovi?

Rjesenje: Skup D = {3, 4, 5, 6} ima iste elemente kao i skup C, pa je C = D.

J/ ) PRIMJER 16.

Zadan je skup E = {n: nje viSekratnik broja 5 veci od 6, a manji od 10}. Je li skup E jednak praznom
skupu?

Rjesenje: Kako ne postoji viSekratnik broja 5 koji je veci od 6, a manji od 10, tako je skup E prazan
skup paje E= Q.

J/ ) PRIMJER 17.

Neka je F skup znamenaka broja 34 556, a G skup znamenaka broja 6 534. Vrijedi li jednakost F = G?
Rjesenje: Kako je F=1{3, 4, 5,6}, a G =1{6, 5, 3, 4}, tako vidimo da se skupovi F i G sastoje od istih
elemenata, stoga je F = G.

Ako je Cc DiC =D, onda kazemo da je C pravi podskup od D i piSemo C  D.

Na primjer,akoje C={vyr,“ ", A }iD={y, ", T ' /.}, vidimo da skup D ima barem jedan

element koji ne pripada skupu C, stoga je C pravi podskup od D i pisemo C < D.
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J, ) PRIMJER 18.

Neka je skup A={1,2,3,4,5,6,7 8, 9}.
Skup parnih jednoznamenkastih brojeva podskup je skupa A, odnosno B < A, gdje je B = {2, 4, 6, 8}.

PRIMJER 19.

Prisjetimo se da su duzina i pravac skupovi tocaka. Svaka tocka duzine ujedno je i tocka pravca
kojem ta duZina pripada, stoga je duzina AB pravi podskup pravca p.

p

ABcp

PRIMJER 20.

Zadan je skup A = {5, 8, 11, 14, 15, 16, 21, 25, 26, 28}. Odredimo skup B koji je podskup skupa A tako da
su njegovi elementi svi parni brojevi iz skupa A. Skupove A i B prikazimo i Vennovim dijagramom.

Rjesenje: Kako svaki element skupa B mora biti i element skupa A te mora biti parni broj, tako
dobivamo: B = {8, 14, 16, 26, 28}.

BcA

PRIMJER 21.

Zadani su skupovi P=1{3,5,6,8}, R=1{2,3,5,6,8,9,10},S=1{6,8} i T = {2, 3, 5}.
Koje su tvrdnje tocne?
PcR ScR Sz P TcP TR

Rjesenje: P — R - tocCno, svi elementi skupa P nalaze se i u skupu Ri P # R, tj. u skupu R postoji jos
elemenata koji nisu u skupu P, stoga je P pravi podskup od R, P =1{3,5,6,8},R=1{2,3,5, 6, 8, 9, 10}

S < R -tocno, svi elementi skupa S nalaze se i u skupuRiS#R R=1{2,3,5, 6,8, 9,10}, S =1{6, 8}

S ¢ P - netocno, svi elementi skupa S nalaze se i u skupu PiS # P, stoga je Sc P,
P=1{3,56,8},5=1{6,8}

Tc P-netocno,jer2 ¢ Pi2eT,stogaTaP

T & R - netocCno, svi elementi skupa T nalaze se i u skupu Ri T#R, stoga je Tc R,
R=1{2,3,56,8,9 10}, T=1{2 3,5}

Skupovi



ZADATCI ZA VJEZBU

. Napisi nekoliko elemenata skupa:
a) uCenika svojeg razreda, b) otoka u Hrvatskoj, c) prometnih sredstava.

. Zadani skup zapisi nabrajanjem svih njegovih elemenata:
a) skupa neparnih jednoznamenkastih brojeva
b) skupa parnih brojeva manjih od 15
¢) neparnih dvoznamenkastih brojeva
d) skupa peteroznamenkastih brojeva.

. Ispisi elemente skupova koji su zadani zajednickim obiljezjem elemenata i odredi im broj
elemenata.
a) H = {x | xje broj djeljivs 3 i manji od 30}
b)A={a|ac<8}
c)B={bl4<bs<1}
d) D ={d | d je mjesec u godini koji pocinje slovom s}
e) E={e | e je dvoznamenkasti broj Ciji je zbroj znamenaka 13}.

. Sljedece skupove zapisi opisom zajednickog svojstva njegovih clanova. Odredi broj clanova
svakog skupa.

a) A = {lipanj, listopad}

b) B = {11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 81, 91}

c) C=12,3, 4}

d)D=1{0,1,2,3,45,6,7,8,9}

e) E = {100, 200, 300, ...}

. Na slici je nacrtan trokut T i istaknute su tocke A, B, C, D, E, F i G. Koje su tvrdnje tocne?
AegT
BeT
CeT
DeT
EeT
FeT
GeT

[ K ’
K L

J K L K

S K M K

Eo



