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UVODNA RIJEC

Kao i prosle godine, ova vas knjiga zeli uputiti na rad,
promisljanje i zakljucivanje.

Udzbenik je obogacen velikim brojem digitalnih materijala,
kvizova, 3D modela i igara, Sto ce vam dodatno

olakSati ucenje novih sadrzaja.

Digitalni sadrzaji pruzit ce vam aktivnu ulogu u ucenju.
Sadrzaji su obradeni po temama, a na pocetku svake teme
nalazi se popis postignuca koja cete ostvariti.

Da biste lakSe razumjeli i usvojili sadrzaje,

oni su objasnjeni nizom jednostavnih pokusa

popracenih fotografijama, opisima, 3D modelima i
filmovima.

# Na kraju svake teme pod naslovom ,,Ponovimo”
sazeti je prikaz onoga Sto je u temi obradeno,
a rubrika ,Zanimljivost” otkriva neke dodatne
zanimljive sadrzaje. ,Razmisli i rijesi” na kraju svake
lekcije koristite za provjeru razumijevanja obradenih
sadrzaja. Uz tekstualne zadatke za vas smo pripremili
I brojne digitalne kvizove uz povratnu informaciju o
tocnosti rjeSavanja zadataka. Na kraju udzbenika je
pojmovnik s kemijskim pojmovima i objasnjenjima.
U udzbeniku su i detaljne upute za izvodenje pokusa, te
pitanja i zadatci koji ¢e vam pomoci pri ucenju,
ponavljanju | provjeravanju usvojenih znanja.
Prisjeti se uputa za rad u laboratoriju. U tome ce ti
pomoci sadrzaji na stranici 171. 1 172. ovog udzbenika.

Zelimo vam lijepo i korisno druzenje s vasom skupinom
za eksperimentiranje, s uciteljima i ovim udzbenikom.

Autorice i recenzentice u njega su unijele puno truda sa
zeljom da ga rado koristite. U tome su nam pomagali mnogi
ljudi razlicitih zanimanja s istim ciljem - da zavolite kemiju
uz stranice ove knjige, pa im svima od srca zahvaljujemo.
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PONOVIMO

RijesSi zadatke

Ako je ljeto izbrisalo neke vazne pojmove 0
tvarima, njihovoj gradi i svojstvima,
promotri shemu pojmova i osvjezi znanje.

Elementarna ARl
- gustoca tvar Kesn;gjskl
- topljivost u vodi /t
- elektri¢na vodljivost Neutron K 7
- toplinska vodljivost Molekula
- magnetska svojstva  Elektron == [Atom ,t
- tvrdoca ; < Ro > Kation
- agregacijska stanja roton GRAPA
Elementarna
IT tvar
'\ FIZIKALNA SVOJSTVA - - ‘ 4 —>  Kemijski
10/ :\:{ | -+ VRSTETVARI Spoj
Promjene p ! \ _
.. 4 1

u konma' // \ e EniiEG Smjesa

ne natstaje <«— FIZIKALNE - N analiza J’

— PROMJENE  KEMIJSKE PROMJENE __ ; - homogena

J Kemijska . heterogena
. \C o \C sinteza

- rezanje Egzotermna d/
: ;<Sopnadraelz\$2jc?ja Promjene u kojima
. taljenje Endotermna nastaju nove tvari < gorenje
* sublimacija - hrdanje
) gﬁV(SCl\{anje - elektroliza
- filtriranje
. destilacjija - fotosinteza



Zamisli jednostavan pokus.

U casu je ulivena vodovodna voda |
ostavljena jedan dan na stolu.
Pazljivi promatrac primijetit ce
mjehurice plina u vodi i nesto manji
volumen od pocetnog.

Kemicar ce indikatorom ispitati kiselost
tekucine i zagrijati nekoliko kapi
tekucine na stakalcu.

Tekucina ce biti kisela, a na stakalcu ce
zaostati talog.

zagrijavanje uzorka vode

Za to moramo potraziti razlog u
najsitnijim gradevnim jedinkama.

Tekucina (voda) isparava pa dio
molekula vode iz povrsinskog sloja
prelazi u plinovito stanje.

Ponovimo

Voda je dobro otapalo pa otapa neke
plinove iz zraka.

Mjehurici u ¢asi ukazuju da se u vodi
nalazi otopljeni zrak.

Ugljikov(IV) oksid je plin slabo topljiv
u vodi.

Dio otopljenih molekula CO, kemijski
reagira s molekulama vode, H,0.

U toj reakciji nastaju nove tvari koje
uzrokuju kiselost tekucine.

Talog ukazuje da je voda otopila jos
neke tvari.

One nisu gradene od molekula
elementarnih tvari niti od molekula
kemijskih spojeva, vec od iona,
elektricki nabijenih cCestica.

U 8. razredu upoznat ces josite
gradevne jedinke tvari.

Talozi nakon zagrijavanja razlicitih vrsta voda



Zadatci

PROVJERI STO SI NAUCILA/NAUCIO U 7. RAZREDU

1. Navedi znacenje sljedecih piktograma. 4x05 .. /2

oznaka.f!.zikalne
velicine

fizikalna velicina

4. Slova ispred naziva svojstva upisi na odgovarajuce mjesto ovisno o tome je

li to svojstvo fizikalno ili kemijsko. 8X05 ___/4
a. toplinska vodljivost ~ b. gustoca  c. kiselost d. tvrdoca

e. magnetsko svojstvo  f. miris g. zapaljivost  h. sposobnost hrdanja
FIZIKALNA SVOJSTVA:

KEMIJSKA SVOJSTVA:



1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

6. Kojim dvama od ovih indikatora mozemo dokazati kisele otopine? /1

a. fenolftalein  b. plavi lakmusov papir  c. crveni lakmusov papir  d. metiloranz

7. Ove promjene poredaj s obzirom na brzinu kojom se odvijaju pocevsi s
najbrzom. /2
(potpuno tocan redoslijed donosi bodove)

hrdanje zeljeza

gorenje drveta

eksplozija vodika

razgradnja plastike

8. Sljedece tvari smjesti na odgovarajuce mjesto u tablici. 14x05 [7

zrak  zeljezo  kisik  magnezijev oksid  pijesak  zlato  morska voda
vodik  dusik jodnatinktura humus modra galica zeljezna ruda
sumporov(lV) oksid

SMJESA CISTA TVAR

: : ELEMENTARNA :
HOMOGENA | HETEROGENA jomroenme it KEMIJSKI SPOJ
e METAL G NEMETAL
~morskavoda Zeljezo ' sumporov(lV) oksid
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1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

9. Subatomske Cestice atoma jesu:

__________________________ (p*), elektron ()i .. (no. A

10. Oznakama u lijevom stupcu pridruzi odgovarajuci pojam u desnom stupcu.
(svi tocno povezani pojmovi 2 boda, dva netocno povezana pojma 1 bod, vise

od dva netocno povezana pojma 0 bodova) /2
A a) broj elektrona
Z b) broj protona
N(er) | broj elektrona ¢) nukleonski (maseni) broj
N(p*) d) broj neutrona
N(N°) e) protonski (atomski) broj

11. Popuni tablicu. (za svaki potpuno tocno popunjen red tablice po 2 boda, za
jedno netocno popunjeno polje u redu 1 bod, za dva ili viSe netocno
popunjenih polja u redu 0 bodova) /10

naziv kemijski
kemijskog simbol N(p*) N(e) N(n°)
elementa elementa




1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

Odredi broj protona, elektrona i neutrona u sljedecim €esticama.
“C o N(p?) = N(e) = N(n%=
7 N(p) = N(e) = N(n°=

Dopuni recenice o gradi molekula.
Molekule su Cestice koje nastaju spajanjem dvaju ili vise

Molekule tvari gradene su od istovrsnih atoma, a molekule
od atoma razlicitih kemijskih elemenata.
Kemijske elemente prikazujemo kemijskim simbolima, a molekule

Slova ispred tvrdnji upisi uz odgovarajuci plin.
a. plin bez boje i mirisa koji gori

b. plin bez boje i mirisa koji podrzava gorenje KISIK:

c. plin koji ima najmanju gustocu od svih plinova  VODIK:

d. najzastupljeniji plin u sastavu zraka DUSIK:

e. ,staklenicki plin” UGLJIKOV DIOKSID:

f. nije prisutan u sastavu zraka
g. biljke i alge stvaraju ga u procesu fotosinteze

h. u smjesi sa zrakom eksplozivan

M






Ugljik — elementarna tvar i anorganski
spojevi ugljika

Sumpor i njegovi spojevi

loni i ionski spojevi

Brzina kemijske reakcije

Masa atoma, molekula i ionskih spojeva

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Kad proucis ovu cjelinu, moci ¢es:

# razlikovati alotropske modifikacije ugljika (KEM OS A.8.2.)

& jednadzbama kemijskih reakcija prikazivati
nastajanje oksida ugljika (KEM OS B.81.)

: & prikazati kemijskim formulama elementarne
:  tvari i kemijske spojeve (KEM OS A.81.)

& uocavati razliCite strukture spojeva i povezivati
:  ih s makroskopskim svojstvima (KEM OS A.8.1.)

& povezivati Cesticnu gradu organskih i anorganskih tvari s
:  njihovim fizikalnim i kemijskim svojstvima (KEM OS A.8.2.)

& kriticki razmatrati upotrebu tvari i njihov utjecaj
:  na Covjekovo zdravlje i okoli$ (KEM OS D.8.3.)

% jednadzbama kemijskih reakcija prikazivati
i kemijske promjene (KEM OS B.81.)

& analizirati brzine razlicitih kemijskih
:  promjena (KEM OS B.8.3.)

& analizirati utjecaj razlicitih cimbenika na
brzinu kemijske reakcije (KEM 0S B.8.3.)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



UGLJIK - ELEMENTARNA TVAR | ANORGANSKI SPOJEVI UGLJIKA
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Bez ugljika nista zivo,
Staro kemijsko je Stivo,
To istina nije sva,

U kruni k'o dijamant sja,
U olovci on je mina,

U bateriji elektroda fina,
A spojeva koje gradi,
Ima i u cokoladi,

Navedi fizikalna svojstva zajed-
ni¢ka svim nemetalima.

Sto o ugljiku mozes saznati na
temelju polozaja u PSE?

Ugljik je kemijski element koji se u
prirodi pojavljuje kao elementarna
tvar i u sastavu brojnih kemijskih
spojeva (Seceri, masti, proteini...).

Jesu li pojam kemijski element i
elementarna tvar istoznac¢nice?

Elementarni ugljik se pojavljuje u
prirodi u viSe oblika.

Neki od njih su dijamant i grafit.

U kristalu dijamanta svaki je atom
ugljika vezan s Cetiri susjedna atoma
ugljika vrlo jakim vezama.

Ugljikovi atomi Cine €vrstu strukturu.

Da ne spominjemo
Naftu i plin,

Za avione kerozin,
Nema gdje nema
Atoma tog,

Pa i u ovoj knjizi
Stavismo ga prvog.

Zbog takve pravilne grade dijamant je
najtvrdi prirodni kristal, vrlo visokog
taliSta, ne vodi elektricnu struju.

Koristi se za izradu skupocjenog nakita
te alata za brusenje kamena, metala i dr.

» Kristal dijamanta

Pokus: Upoznajmo |

, G °. Str.18
svojstva grafita |



1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

Grafit je mekan, ostavlja trag na papiru,
crne je boje i masnog opipa. Vodi
toplinu i elektricnu struju.

U grafitu su atomi ugljika cvrsto
povezani u Sesteroclane prstenove koji
cine slojeve.

2C(s) + 0,(g) » 2co(g)

ugljik + kisik - ugljikov(ll) oksid
(ugljikov monoksid)

Veze izmedu slojeva vrlo su slabe.
Zbog toga grafit ostavlja trag na
papiru. To smo dokazali ,razmazujuci®

trag kristalica grafitne olovke na papiru o °
prstom. Q0 . &

Jednadzba kemijske reakcije nepotpunog
izgaranja ugljika te prikaz reakcije modelima
molekula

Ugljikov(ll) oksid, CO, vrlo je otrovan
plin, a nazivamo ga i krvnim otrovom.

Nastaje izgaranjem tvari koje
sadrzavaju ugljik uz nedovoljan pristup
zraka.

Ako je u malom udjelu prisutan u
zraku, ugljikov monoksid izaziva
glavobolju, a buduci da nema boje

niti mirisa tesko ga je osjetiti. Cesta

su trovanja ugljikovim monoksidom u
zatvorenim prostorima koja su zasicena
ispusnim plinovima i dimovima
nastalim zbog gorenja ugljena, plina,
benzina i sl.

Prikazi struktura:
a) dijamant, b) grafit

15
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1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

& Ne paliti motor automobila u zatvorenoj
garazl!

& Provjeravati i Cistiti dimnjake!

% Nezagrijavati prostor otvorenim plinskim
plamenom!

% Plinske bojlere postaviti u prozracivanu
prostoriju!

Ugljikov(l1) oksid nije topljiv u vodi,
zapaljen gori pri cemu nastaje
ugljikov(IV) oksid.

Ugljikov(IV) oksid u prirodi nastaje
stanicnim disanjem, gorenjem
tvari koje sadrze ugljik uz dovoljan
pristup zraka te u brojnim drugim
procesima.

C(s) + 0O,g) =~ CO,(g)
uglik + kisik - ugljikov(IV) oksid
(ugljikov dioksid)

oO® -©

» Jednadzba kemijske reakcije potpunog
izgaranja ugljika te prikaz reakcije modelima
molekula

Ugljikov(IV) oksid nije otrovan plin, ali
ima gustoCu vecu od gustoce zraka pa
onemogucuje disanje.

Vazno je znati da ugljikov(1V) oksid
nastaje i vrenjem mosta (soka grozda)
te truljenjem organskih tvari.

Gasenje upaljene svijece pri
ulasku u podrume, bunare,
Spilje i slicne prostore
znak je da u njima nema
dovoljno kisika te da ih
treba brzo napustiti.

Svojstvo ugljikova dioksida da je tezi
od zraka pomaze pri gasenju pozara

pa su stoga aparati za gasenje pozara
punjeni ovim plinom.

Ugljikov(IV) oksid djelomicno je topljiv
u vodi pri cemu nastaje ugljicna
kiselina.

Co(g) + HoO(E) - HCO(aq)

ugljikov(IV) oksid + voda -» ugljicna kiselina
(karbonatna kiselina)



1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

Gazirani napitci takoder sadrze Nalazimo ih u sastavu Zemljine kore.
ugljikov(lV) oksid koji je otopljen pod Kalcijev karbonat sastavni je dio
visokim tlakom. Otvaranjem boce vapnenca, mramora, krede | kamenca.

ugljikov(1V) oksid se izlu€uje u obliku
mjehurica. Manji dio otopljenog plina
s vodom reagira i stvara ugljicnu
kiselinu. Zato je pH-vrijednost

Vapnenac izgraduje nase planine
(Velebit, Dinara, Risnjak, Kapela...) i
vecinu nasih otoka.

gaziranih napitaka manja od 7. VaZan je i za Ziva bica jer primjerice
Ugljicna kiselina u prirodi reakcijama izgraduje kosti, ljusture Skoljkasa,
stvara spojeve zvane karbonati. kuéice puzeva i ljusku jaja.

» Planine Velebita izgradene su od vapnenca

» Gazirani napitak sadrzi djelomicno otopljeni
ugljikov dioksid koji se naglo oslobada te
stvara pjenu

UGLJIK
Kemijska oznaka za ugljik jest C

Alotropske modifikacije ugljika:

& Najgenjeniji mramor iz Hrvatske poznatiji ® DIJAMANT
Je.pod nazivom bracla kamgn | upotre- ® GRAFIT
bljava se u gradevinarstvu i kiparstvu. Od
brackog kamena izgradena je Bijela kuca Anorganski spojevi ugljika:
u Washingtonu te parlamenti u BeCu i e ugljikov(ll) oksid, CO
Budimpesti.

® ugljikov(IV) oksid, CO,

® ugljicna kiselina, H,CO,

17
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1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

RAZMISLI | RUESI (9

Pokus: Upoznajmo svojstva grafita

Posude, pribor, kemikalije: grafitna olovka, grafitna mina, bijeli
papir, univerzalni mjerni instrument

Slijed aktivnosti, biljeske, opazanja i objasnjenja

1. Univerzalnim mjernim instrumentom ispitaj vodi li grafit struju.
2. Zapisi opazanje i izvedi zakljucak.

3. PokusSaj prepoloviti grafitnu minu.

4, Sto zakljuCujes o lomljivosti grafita?



1. Kemijski elementi i njihovi spojevi
Pokus: Izrada ,,aparata za gasSenje pozara”

Posude, pribor, kemikalije: mala plasticna bocica (30 mL), injekcijska Strcaljka,
slamcica, soda bikarbona, ocat

Slijed aktivnosti, biljeske, opazanja i objasnjenja

1.3 cm od dna bocice napravi rupu u koju moze uci slamcica.

2. Ucvrsti slamcicu tako da mali dio ulazi u bocicu.

3. U bocicu usipaj 3 zlicice sode bikarbone.

4, Na otvor bocice pricvrsti injekcijsku Strcaljku napunjenu octom.

Skica aparata

5. U staklenku ili staklenu ¢asu stavi malu upaljenu svjecicu ili lucicu.

6. Istisni sadrzaj injekcijske Strcaljke u plasticnu bocu, a slamcicom usmjeri
,mlaz” na plamen svjecice.

7. Promatraj i opiSi promjene.
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Zadatci

1. Odredi polozaj ugljika u periodnom sustavu elemenata.

broj periode: broj skupine elemenata:

protonski broj: relativna atomska masa:

2. Zaokruzi slova ispred dviju tocnih tvrdnji.
a) Kemijska je oznaka za dijamant C..
b) Kemijska je oznaka za dijamant i grafit C.
c) Grafit je najtvrdi prirodni kristal
d) Atomi ugljika su u dijamantu i grafitu medusobno povezani na razlicite

nacine.

3. Napisi kemijske formule:

ugljikov(Il) oksid

ugljikov(1V) oksid

ugljicna kiselina

4. Zaokruzi slova ispred dviju tvrdnji koje vrijede za ugljikov dioksid.
a) biljke ga koriste u procesu fotosinteze
b) vrlo otrovan plin
c) koristi se u proizvodnji gaziranih pica
)

d) izgraduje kosti
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