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Pogreske pri mjerenju ' *enee

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI NASTAVNOG PREDMETA

Modul 1: Fizikalne veli¢ine i mjerenja

ODGOJNO-OBRAZOVNA OCEKIVANJA MEDUPREDMETNIH TEMA

MPT Osobni i socijalni razvoj

A.4.3. Razvija osobne potencijale

B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama
MPT Zdravlje

B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju
B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima

MPT Uciti kako uciti

A. 4. Ucenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI NASTAVNE AKTIVNOSTI

Naziv nastavne jedinice: Fizikalne veli¢ine i mjerenja

Ishodi za sat:

Razlikovati sustavne, grube i slucajne pogreske pri mjerenju.

Izracunati srednju vrijednost i maksimalnu apsolutnu pogresku niza mjerenja.

Procijeniti preciznost mjerenja pomoc¢u maksimalne relativne pogreske.

4.  Primijeniti pravila o zaokruZivanju rezultata i znac¢ajnim znamenkama kod neizravnog mjerenja.
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TUEK NASTAVNE AKTIVNOSTI

Aktivnost 1. (Upoznati vrste pogresaka koje se javljaju u procesu mjerenja)
®  MozZemo liikada izmjeriti ,apsolutno to¢nu” vrijednost neke veli¢ine?
Sto se dogodi ako mjerimo duljinu letve metrom kojemu je odlomljen podetak (sustavna pogreska)?
Kako nazivamo pogresku koja nastaje zbog krive procjene oka ili nepaznje (gruba pogreska)?
Zasto se rezultati mjerenja malo razlikuju ¢ak i kad pazimo (slucajna pogreska)?

Kako moZemo smanjiti utjecaj slucajne pogreske na konacni rezultat?

Aktivnost 2. (Obraditi rezultate izravnog mjerenja racunanjem srednje vrijednosti i pogresaka)
Uputa: Ucenici proucavaju formule na 9. stranici i prepisuju postupak obrade u biljeznicu.

e  Sto predstavlja srednja vrijednost (X) i kako se ona racuna?

e Kako dobivamo maksimalnu apsolutnu pogresku (Ax,,) iz nasih mjerenja?

e Sto nam govori maksimalna relativna pogreska (r;,) o kvaliteti naseg rada?

e  Kako ispravno zapisati interval u kojem se nalazi prava vrijednost (x = ¥ + Ax,,)?

Aktivnost 3. (Nauciti racunati pogreske kod neizravnih mjerenja)
Uputa: Analiza tablice sa str. 10 o ra¢unanju s pogreskama (zbroj, razlika, umnozak, kvocijent).

e  Kako racunamo ukupnu pogresku ako mjerimo dvije stranice pravokutnika pa racunamo njegov opseg?
e  Koja je razlika u racunanju apsolutne pogreske kod zbrajanja u odnosu na mnozenje?
e  Sto se dogada s relativnom pogreskom pri mnoZenju ili dijeljenju dvije izmjerene veli¢ine?

Aktivnost 4. (Primijeniti pravila o znac¢ajnim znamenkama i zaokruzivanju rezultata)
Uputa: Analiza Primjera 1 i Primjera 2 uz naglasak na pravila zaokruzZivanja.

e  Pogledajte Primjer 1 na str. 10: Zasto je rezultat zapisan kao 16,50 cm, a ne samo 16,5 cm?

e Sto nam u fizici govori nula na kraju decimalnog broja (npr. 5,0 vs 5)?

e  Koje je glavno pravilo kod mnozenja: koliko znacajnih znamenki smije imati konacni rezultat?
e  Zasto ne smijemo prepisati sve znamenke koje nam prikaze kalkulator?




Aktivnost 5. (Vjezbanje kroz numericki zadatak)

Uputa: Samostalan rad na primjeru ra¢unanja gustoce (Primjer 2, str. 11).
e  Ako imamo izmjerenu masu i volumen s njihovim pogreskama, kojim redoslijedom racunamo gustocu?
e  [zraCunajte relativnu pogresku gustoce koristeci zbroj relativnih pogresaka mase i volumena.
e  Kako ispravno zaokruziti konac¢nu vrijednost gustoce s obzirom na njezinu apsolutnu pogresku?

PRIJEDLOG ZA DODATNE AKTIVNOSTI
Dodatni radni list ili pokus ili hodogram nekog pokusa iz udzbenika, ako je prikladno

UCENICKI ZAPIS

POGRESKE PRI MJERENJU
Nijedno mjerenje nije savrseno to¢no. Razlikujemo:
Sustavne pogreske — neispravni instrumenti ili loSa metoda.
2. Grube pogreske — nepainja ili neznanje mjeritelja.
3. Slucajne pogreske — neizbjeZne, ovise o osjetilima i okolini (smanjuju se ponavljanjem mjerenja).

Obrada rezultata mjerenja
Ako mjerimo istu veli¢inu n puta (xq1, X3, ..., Xp):
1. Srednja vrijednost: aritmeticka sredina svih mjerenja.
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Maksimalna apsolutna pogreska (Ax,,): najvece odstupanje pojedinog mjerenja od srednje vrijednosti.
Konacni zapis rezultata:
x=Xx t Axp,
4. Relativna pogreska (r): odreduje preciznost mjerenja (izrazava se u postocima).
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Listi¢ sa zadatcima za vjezbu
RADNI LISTIC: POGRESKE PRI MJERENJU | OBRADA PODATAKA

1. Poveii vrstu pogreske s njezinim uzrokom:
Vrsta pogreske Uzrok (upisat slovo)  Opis uzroka

1. Sustavna pogreska v .
ocitanje.

A) Trenutak nepaznje mjeritelja ili pogresno

2. Gruba pogreska B) NeizbjeZna odstupanja zbog osjetila ili okoline.

C) Neispravan instrument ili loSa metoda

3. Slucaj sk
ucajna pogreska mijerenja.

2. Obrada izravnog mjerenja:

Ucenik je mjerio duljinu metalne Sipke Cetiri puta i dobio sljedece rezultate: [y = 20,2cm; I, = 20,1cm; I3 = 20,2cm

a) Izracunaj srednju vrijednost mjerenja:

I=

b) Odredi maksimalnu apsolutnu pogresku:
(Pronadi najvece odstupanje od srednje vrijednosti)

Aly=

c) Zapisi kona¢ni rezultat s pripadaju¢om pogreskom(l =1 + Al ):

l=( + ) cm

FORMATIVNO VREDNOVANIJE

Tocno-netocno pitalica

Tvrdnja Toéno Netocno
Sluc':ajr)e pogreske ne}staju zbog nesavrSenosti osjetila i okoline te se smanjuju X

ponavljanjem mjerenja.

Sustavne pogreske su neizbjezne i ne ovise o ispravnosti mjernog instrumenta. X

Sto je maksimalna relativna pogreska manja, mjerenje smatramo preciznijim. X

Pri raGunanju razlike dviju veli¢ina ($a - b$), njihove se apsolutne pogreske oduzimaju. X

Broj znac¢ajnih znamenki u zapisu rezultata ovisi o preciznosti upotrijebljenog instrumenta. X




