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Istrazi malo,

saznaj puno PRI RO DA OKO NAS

Po ¢emu smo posebne?

Pribor i materijal: casa, stakleni Stapic, drvo, guma, pijesak, voda, kreda, ulje, pluto, puzeva
kucica, plastika, Secer.

Tijek rada:

Prouci uzorke tvari i njihova svojstva upisi u tablicu.

Napomena: Tvrdocu odredi medusobnim usporedivanjem ponudenih tvari.
............ Boja Miris Tvrdoca Elasticnost Topljivost u vodi
(da / ne) : (velika / srednja / mala) : (da/ne) (da / ne)



e e L . W VjeZbaj malo,
1. Usporedi obiljezja prirode. Koristeci oznake ,+" i ,-" za svako navedeno obiljezje

naznaci pripada li Zivoj ili neZivoj prirodi. Neka od navedenih obiljezja mogu pripadati
i Zivoj i nezivoj prirodi.

naudi puno

2. Odredi tocnost pojedinih tvrdnji o prirodoznanstvenicima.

a. Kemicar moze odrediti kemijski sastav mlijeka. to¢no - netocno
b. Biolog moze objasniti zasto su listovi biljaka zelene boje. to¢no - netocno
c. FiziCar moze objasniti proces razgradnje hrane u probavilu. tocno - netocno
d. Geolog moze istraziti gradu stijena ili utvrditi zalihu pitke vode. to¢no - netocno
e. Geofizicar moze predvidjeti potres temeljem istrazivanja i mjerenja. to¢no - netocno

3. Procitaj tekst i odgovori na pitanja.

Kako je otkriven antibiotik penicilin (lijek protiv bakterijskih bolesti)?

Alexander Fleming proucavao je bakterije koje je uzgajao u svom laboratoriju. Primi-
jetio je da su se u nekim posudama s bakterijama razvile i plijesni. Oko plijesni nije
bilo bakterija. Fleming je pretpostavio da plijesni stvaraju tvar koja ubija bakterije.
Odlucio je provjeriti je li ta tvar mogla ubiti bakterije. Uzeo je plijesni i stavio u nove
posude s bakterijama. Nakon kratkog vremena opazio je da su sve bakterije uginule.

a. Koje si je istrazivacko pitanje postavio Fleming nakon Sto je opazio da u blizini
plijesni nema bakterija?



Istrazi malo,

gislal  ISTRAZIMO GRADU PRIRODE

1. Sitno, sitnije, najsitnije
A. Promatranje pove¢alom

Pribor i materijal: Petrijeva zdjelica s uzorkom pijeska, list biljke, povecalo (leca).

Tijek rada:

1. Pomocu povecala promotri uzorak pijeska i list.
2. Svaki od uzoraka nacrtaj u pripadajuci pravokutnik.

Uzorak pijeska promatran povecalom. Uzorak lista promatran povecalom.

B. Priprema mikroskopskog preparata

Pribor i materijal: Petrijeva zdjelica s uzorkom pijeska,
list biljke, voda, pribor za mikroskopiranje.

Mikroskopski preparat je posebno pripremljen

uzorak ili predmet za promatranje mikroskopom. Pribor za mikroskopiranje

uzorak pokrovno

\ / stakalce
predmetno
' stakalce




Tijek rada:

IstraZimo gradu prirode

1. Mikroskopski preparat pijeska pripremi tako da malo uzorka pijeska preneses na predmetno sta-

kalce i pazljivo prekrijeS pokrovnim stakalcem.

2. Z7a pripremu mikroskopskog preparata lista prvo na predmetno stakalce dodaj kap vode pomocu

kapaljke.

3. Ziletom ili skalpelom napravi nekoliko vrlo tankih presjeka lista (zamoli ucitelja/uciteljicu za pomoc).

4, Pincetom odaberi najtanji prerez i stavi ga u pripremljenu kap vode. Prekrij pokrovnim stakalcem.

C. Mikroskopiranje

Pribor i materijal: mikroskop, mikroskopski preparati pijeska i presjeka lista.

Tijek rada:

1. Prouci sliku svjetlosnog mikroskopa i njegovih dije-
lova te usporedi s mikroskopom kojim ceS se koristiti
u daljnjem radu.

2. Postupci mali vijak

mikroskopiranja

1) Pazljivo prenesi mikro-
skop na radni stol tako da
ga jednom rukom drzis
za rukohvat postolja, a
drugom ispod postolja.

2) Gledajuci kroz okular, namjesti izvor svjetlosti. Okreni zrcalo tako
da zrake svjetlosti koje se odbijaju od njega budu usmjerene prema
otvoru na stolicu. Pritom ¢es uociti osvijetljeni krug - vidno polje.

Napomene:
Nosis li naocale, skini ih prije gledanja kroz okular.

Neki mikroskopi umjesto zrcala kao izvor svjetlosti imaju Zaruljicu
koju je potrebno ukljuciti.

okular

tubus

veliki vijak

objektiv

stolic s
otvorom




Istrazimo gradu prirode

4) Na stoli¢ mikroskopa postavi mikroskopski preparat tako da
se dio s uzorkom za promatranje nalazi to¢no iznad otvora stolica
kroz koji prolaze zrake svjetlosti.

5) Gledajudi sa strane mikroskopa, okredi veliki vijak tako da objektiv
spustis do povrSine mikroskopskog preparata smjestenog na stolicu.

6) Gledajuci kroz okular, polako okreci veliki vijak kojim podizes
objektiv od mikroskopskog preparata na stolicu dok ne zamijetis
sliku u vidnom polju.

7) Pronadenus sliku izostri okretanjem malog vijka.

8) Nakon mikroskopiranja mekanom krpicom ili maramicom
pazljivo ocisti mikroskop i pospremi ga.




IstraZzimo gradu prirode

3. Mikroskopiranje pripremljenih mikroskopskih preparata pijeska i prereza lista
Tijek rada:

1. Slijedi postupke pravilnog mikroskopiranja i promatraj mikroskopom pripremljene mikroskopske
preparate pijeska i prereza lista.

2. U pripadajuci krug nacrtaj sto vidis u vidnom polju.

-------------

Uzorak pijeska promatran mikroskopom. Uzorak prereza lista promatran mikroskopom.

a. Opisi put svjetlosti pri mikroskopiranju, od izvora svjetlosti do naseg oka.

b. Koja je uloga okulara i objektiva mikroskopa? .
c. Zasto nakon sto pronademo sliku pomicemo mali vijak mikroskopa?

D. Poveéanje mikroskopa

Tijek rada:
1. OCitaj povecanje objektiva kojim je promatran mikroskopski preparat.
2. OcCitaj povecanje okulara kojim je promatran mikroskopski preparat.
3. Pomnozi ocitane brojeve kako bi dobio/dobila ukupno povecanje mikroskopa.
Izracunaj ukupno povecanje mikroskopa kojim su promatrani preparati pijeska i prereza lista prema

predlosku.
ukupno povecanje mikroskopa

povecanje okulara X povecanje objektiva

X T e (pijesak)

X = (prerez lista)



IstraZimo gradu prirode

2. Jedna ili vise tvari?

Pribor i materijal: uzorak vegete i hrane za ptice, povecalo (leca), plasticna ¢asa, manja plasticna
zlica, voda, Secer.

Tijek rada:
1. Promotri uzorak vegete i hrane za ptice golim okom te pomocu povecala.
a. Opisi od Cega se sastoje:

NTANA Za PUICE .

2. U casu s vodom dodaj Zlicu Secera i dobro promijesaj.
c. Opisi i objasni svoja zapazanja

f. Navedi primjer (iz svakodnevnog Zivota) dviju smjesa: jedne Cije sastojke mozemo uoditi i druge
Cije sastojke nije moguce uociti okom ili povecalom.

Smjesa tvari Cije je sastojke MoguUCe UOCIti: _
Smjesa tvari Cije sastojke nije moguce UOCitis _



IstraZimo gradu prirode

3. Mijenjam uvjete - mijenjam tvari

Pribor i materijal: dvije krede, tarionik s tuckom.

A. Tijek rada:
1. Prouci uzorak krede.
a. Opisi njezina svojstva.

2. Jednu kredu natrgaj u porculanski tarionik i potom je pritiskanjem tucka usitni u prah.

b. Je li se usitnjena kreda promijenila? Objasni svoj odgovor.

Pribor i materijal: epruveta do polovice ispunjena mlijekom, ocat, kapaljka.

B. Tijek rada:
1. Prouci uzorke mlijeka i octa.

a. Opisi njihova svojstva.
SVO STV MLl KA

VO SV O, .

2. U epruvetu s mlijekom dokapavaj ocat dok ne zamijetiS promjene. Epruvetu povremeno protresi.
b. Opisi svoja zapazanja.
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IstraZimo gradu prirode

Vjezbaj malo,
nauci puno

1. Na temelju promatranja slika rijesi zadatke.

Slika A

a. Prekrizi sliku na kojoj ucenica neispravno koristi povecalo za promatranje biljaka.
b. Objasni svoj odabir iz zadatka a.

2. U sljedecim zadatcima zaokruzi slovo ispred JEDNOG tocnog odgovora.

A. Sto je od navedenog tocno o gradi tijela macke?

a. sve stanice u tijelu imaju iste uloge

b. tijelo je izgradeno od malog broja stanica

c. stanice u tijelu macke istoga su oblika i velicine

d. povecanje broja stanica omogucuje rast njezina tijela

B. Koja od navedenih smjesa sadrzi sastojke koje je moguce odvojiti cijedenjem kroz Zi¢ano cjedilo?

a. Secer u prahu

b. zasoljena voda

c. prasak za puding

d. kompot od ananasa

C. Za koju od navedenih tvari nije moguce promatranjem dokazati da je smjesa tvari?

a. gazirani sok

b. morsku vodu

c. hranu za ptice

d. juhu s rezancima



Istrazimo gradu prirode

3. U sljedecem zadatku popuni tablicu traZzenim podatcima temeljem promatranja slike.

Popuni tablicu upisivanjem dijela mikroskopa ili uloge dijela Ciji je naziv naveden. Potom upiSi broj

kojim je taj dio mikroskopa oznacen na slici.

hide ULOGA MIKRI())I:KOPA
zrcalo
izoStravanje slike
postolje
trazenje slike predmeta
stolic

4. Tablica sadrzi opise promjena tvari iz svakodnevnog Zivota. Popuni tablicu tako da za svaku od
promjena odredis jesu li njome nastale nove tvari ili nisu. Ako su nastale nove tvari, upisi znak ,+", a
ako nisu nastale nove tvari, upisi znak ,-". Za svoj odabir navedi dokaze. Slijedi 1. primjer.

Nastale su
nove tvari?

. : Komad drva u peci gori oslobadajuéi
1. : svjetlost i toplinu, pri ¢emu nastaju  : &
©  pepeoidim. :

Nastali su sivo-crna cvrsta tvar i plin, koji imaju
© drukcija svojstva od drva.

Jabuka na tlu ispod stabla je
*istrunula.

Elektricar je savijao bakrene zice kako
© bi ih lakse spojio na drugom mjestu. :

© Za dorucak u€enica maze maslac na
* toplu krisku kruha.

. Kako bismo Sto prije osusili tek
: 5. opranu mokru kosu, trljamo je
© rucnikom.



Istrazi malo,

SN STO POKRECE ZIVU | NEZIVU
PRIRODU

1. Sto se skriva u hrani?

Pribor i materijal: kapaljka, Lugolova otopina, Petrijeve zdjelice s uzorcima brasna, graha, kru-
ha, kuhane rize, kuhinjske soli, sira, bjelanjka.

Promjena boje
Lugolove otopine
u tamnoplavu
ukazuje da
namirnica

sadrzi Skrob.

kRrumpir == oguljeni === dodavanje

Rrumpir Lugolove otopine

A. Tijek rada:

1. Na svaki uzorak hrane u Petrijevoj zdjelici kapni 1-2 kapi Lugolove otopine i promatraj Sto se
dogodilo.

2. Zabiljezi promjene u tablicu tako da upises znak ,+” ako namirnica sadrzi skrob, a znak =" ako
namirnica ne sadrzi skrob.
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Sto pokrece Zivu i neZivu prirodu

Pribor i materijal: sjemenke suncokreta, lana, bundeve, oraha, ljeSnjaka, rize i pSenice, komadic
slanine (ili ¢varak), bijeli papir, olovka.

B. Tijek rada:

1. Svaku sjemenku i komadic slanine stavi izmedu dva lista papira.
2. Pritisni uzorke preko papira pomocu tupog kraja olovke.

a. OpiSi svoja zapaZanja.

2. Svjeze ili suho - gori nuzno

Pribor i materijal: dulja drvena trescica, Sibice, nezapaljiva keramicka podloga.

Oprez - pazi da se ne opeces! opasnost od pozara A

Pokus izvodi uz nadzor odrasle osobe!

Tijek rada:
Sibicom upali drvenu trescicu.

a. Kako znamo da drvo gori?

13



Sto pokrece Zivu i neZivu prirodu

1. Tijekom objeda, Hrvoje je mladem bratu rekao: ,,Kada pojedes Spinat, dobit ces Vjezbaj malo,

energiju koja potjece od Sunca.” Je li Hrvoje u pravu? Objasni svoj odgovor.

nauci puno

2. Kada ukljucimo Zarulju, dio elektricne energije pretvara se u svjetlosnu energiju, a dio u
toplinu. Na temelju promatranja grafickog prikaza rijesi zadatke.

100

920

80
e 20 svjetlosna energija
(%]
2
.Qf; 60 .toplina
3 50
22
T o
S 2 30
S =
5.2 20
[ =
o5 10
o C
S o 0 r

Zarulja sa zarnom niti  Stedna zarulja LED Zarulja

a. Koliki se udio (%) energije Zarulje sa zarnom niti pretvara u toplinu, a koliki u svjetlosnu energiju?

b. U zemljama ¢lanicama Europske unije od rujna 2012. godine Zarulje sa Zarnim nitima visSe nisu
u prodaji. Zamijenjene su tzv. Stednim Zaruljama. Promotri graficki prikaz i objasni razlog.

c. Posljednje tri godine Stedne Zarulje sve viSe zamjenjuju tzv. LED Zarulje. One oslobadaju gotovo
istu koliCinu svjetlosne energije kao i Stedne Zarulje, a toplinu gotovoda i ne oslobadaju.

Dovrsi graficki prikaz temeljem ovih podataka tako da ispravno ucrtas stupice za LED Zarulju ko-
risteci predlozak.

3. Odredi tocnost pojedinih tvrdnji o energiji i njezinim oblicima.

a. Paljenjem Zarulje oslobada se elektricna energija. to¢no - neto¢no
b. Za proizvodnju hrane biljke koriste Suncevu svjetlosnu energiju. to¢no - neto¢no
c. U perilici se elektricna energija pretvara u mehanicku energiju i toplinu. to¢no - neto¢no

d. Brzina kojom ptica leti utjece na kolicinu oslobodene topline iz njezina tijela. to¢no - netoc¢no

e. Energija moZe nestati, a za njezin ponovni nastanak treba novi izvor energije. to¢no — neto¢no



Sto pokrece Zivu i neZivu prirodu
4, Slika prikazuje piramidu pravilne prehrane. Piramida pravilne prehrane simbolicki prikazuje

pozeljan odabir kolicine i vrste namirnica koje sadrze odredene hranjive tvari. U prehrani treba
biti viSe namirnica bogatih Skrobom, a manje namirnica bogatih mastima i uljima.

3. kat

m : 2. kat

pahuljice

-

474 FCE é?dé gig 1 kat
iz i3 33 33

Na temelju promatranja slike rijesSi zadatke.

a. Sto organizam dobiva razgradnjom namirnica koje se nalaze na 2. katu” piramide?

15
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Istrazi malo,

saznaj puno VODA - BOGATSTVO PRIRODE

1. Kako iskoristiti ,,éistu snagu” vode?

Pribor i materijal: Skare, Silo ili Cavao, voda, veca posuda, tetrapak ili
plasti¢na boca od 2 L, Siroka ljepljiva vrpca, ravnalo.

Tijek rada:

|
Oprez - pazi da se ne ozlijedis!

1. Skarama odrezi vrh tetrapaka ili plasticne boce.

2. Silom ili ¢avlom izbusi rupe na tetrapaku (boci). Prvu rupu izbu3i 1,5 cm iznad dna tetrapaka,
a sljedecih 4-5 rupa jednu iznad druge na priblizno istoj udaljenosti. Zadnja rupa treba biti pri
samom vrhu tetrapaka. Pazi da izbuSene rupe budu iste velicine.

3. Prelijepi sve rupe od dna do vrha tetrapaka jednim komadom ljepljive vrpce.
4, Postavi tetrapak iznad umivaonika ili vece posude i ulij u njega vodu do vrha.
5. Brzim potezom odlijepi ljepljivu vrpcu s tetrapaka i pazljivo promatraj sto se dogada.

a. Opisi svoja zapaZanja.

c. Kako bi se energija vode Sto bolje iskoristila, na rijeci se grade brane i voda se nakuplja u umjetno
nacinjenom jezeru. Podizanjem brane, voda dolazi do uredaja koji mogu iskoristiti njezinu energiju.
Hoce li se energija vode bolje iskoristiti ako uredaje za njezino iskoriStavanje postavimo nize ili
visSe u odnosu na branu jezera? Objasni svoj odgovor.

18



e e . - . . Vjezbaj malo,
1. U sljedecim zadatcima zaokruzi slovo ispred JEDNOG tocnog odgovora.

nauci puno

A. Sto je od navedenog o kopnenoj vodi tocno?

a. u potpunosti je dostupna i iskoristiva

b. za pice se Cesto koristi podzemna voda
c. sve tekucice pripadaju povrsinskoj vodi
d. uvijek je u tekucem agregacijskom stanju

B. Sto je od navedenog o energiji pohranjenoj u vodi tekucice to¢no?

a. treba je Sto manje iskoristavati

b. uvijek je dostupna u jednakoj kolicini

c. njezino iskoristavanje zagaduje okolis

d. iskoristivost joj ovisi 0 brzini gibanja vode

C. Zasto ¢e boca koja je do vrha napunjena vodom puknuti ako vodu u njoj zaledimo?

a. volumen leda veci je od volumena tekuce vode

b. volumen leda manji je od volumena tekuce vode

c. oblik leda je stalan, za razliku od oblika tekuce vode

d. oblik leda je promjenjiv, za razliku od oblika tekuce vode

2. Zaokruzi slovo ispred JEDNOG tocnog odgovora i objasni svoj odabir.
U kojem se agregacijskom stanju nalazi najveca kolicina vode u prirodi?

a. u ¢vrstom stanju
b. u teku¢em stanju

c. U plinovitom stanju
Objasnjenje:

3. Odredi tocnost pojedinih tvrdnji o vodi. Ako je tvrdnja tocna, zaokruzi tocno, a ako nije tocna,
zaokruZi netocno. Na prazne crte napisi ispravak neto¢nih tvrdnji, bez uporabe negacije (ne, nije,
neceisl.).

a. Tijelo svih Zivih bica gradeno je od jednake koli¢ine vode. to¢no - neto¢no
b. Hrvatska ima dovoljno pitke vode u odnosu na broj stanovnika. to¢no - netocno
c. Zalihe vode treba promisljeno iskoristavati u svim zemljama svijeta. to¢no - netocno

d. Kako bi normalno funkcioniralo, tijelo mora nadoknaditi izgubljenu vodu.  to€no — neto¢no
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Voda - bogatstvo prirode

4, Prouci priloZeni graficki prikaz.

80%

70%

60%

50%
40% - udio na

Zemlji (%)

30%

20%

10%

0%

a. Na grafickom prikazu plavo oboji stupac koji oznacava udio vode na Zemlji, a smede stupac koji

oznacava udio kopna na Zemlji.
b. Na grafickom prikazu ocitaj vrijednosti udjela vode i kopna na Zemlji te ih upisi u priloZzenu tablicu.

5. Procitaj tekst i odgovori na pitanja.

Energija valova oblik je energije koji se u novije vrijeme sve vise iskoristava. Najbolje lokacije za
iskoriStavanje energije valova nalaze se na juznoj obali Australije. Prema zakljuccima znanstvenika
u juznoj Australiji od energije valova moze se dobiti pet puta viSe elektricne energije od trenutne
potrosnje cijele Australije.

a. Zasto su neka podrucja, primjerice juzna Australija, pogodnija za iskoriStavanje energije valova?



