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Istrazi

LU0 1.1. GRADA | FUNKCIJA GENOMA

1. Sliénosti i razlike molekula DNA i RNA

Cilj: usporediti gradu i ulogu molekula DNA i RNA.

Pribor i materijal: po vlastitom odabiru (npr. Zica, perlice, plasticne kuglice, plastelin).

Tijek rada:

1. Sluzedi se internetom i/ili drugom dostupnom literaturom po potrebi, dodatno istrazi gradu i
ulogu molekula DNA i RNA.

2. Prikupljene informacije ukratko zapisi u predvideni prostor te ih naknadno upotrijebi za izra-
du trodimenzionalnih modela molekula DNA i RNA.

3. Prikupi pribor i materijal potreban za izradu modela.
4. |zradi 3D modele molekula DNA i RNA te usporedi njihovu gradu.

a. Sto je zajednicko molekulama DNA i RNA?

c. Na izradenim modelima oznaci Secerno-fosfatnu okosnicu. Je li ona identicna u molekulama
DNA i RNA? Objasni svoj odgovor.

d. Model koje molekule moZe posluZiti za objasnjenje principa komplementarnosti? Objasni
svoj odgovor.



Grada i funkcija genoma -

e. Zasto za molekule DNA i RNA kaZzemo da su polimeri?

2. Sekvenciranje genoma

A. Sluzeci se internetom ili drugim izvorima znanja, saznaj vise o projektu sekvenciranja
ljudskog genoma (Human Genome Project).

Odgovori na pitanja.

a. Koji je bio cilj projekta sekvenciranja ljudskog genoma?



‘ Grada i funkcija genoma

f. Graf prikazuje prosjecnu promjenu troskova sekvenciranja ljudskog genoma tijekom vremena.

Zasto je promjena troSkova sekvenciranja vazna i za pojedinca i za covjecanstvo u cjelini?

A

troskovi sekvenciranja

2001. godine 2020.

g. Argumentiraj svoje misljenje o recenici: ,Sekvenciranjem ljudskog genoma otvorila su se eticka
pitanja o vlasnistvu dostupnih informacija o pojedincu.”

B. SluZeci se internetom ili drugim izvorima znanja, istraZi podatke o sekvenciranju genoma
virusa SARS-CoV-2.

Odgovori na pitanja.
a. Koju bolest uzrokuje virus SARS-CoV-2?

b. U kojoj je molekuli zapisan genom virusa SARS-CoV-27? Je li rijeC o istoj molekuli u kojoj je
zapisan genom virusa uzrocnika gripe?



Grada i funkcija genoma

c. Do danas je u svijetu sekvencirano vise tisu¢a genoma virusa SARS-CoV-2. Jesu li svi
sekvencirani genomi bili isti? Zasto?

e. Moze li sekvenciranje genoma virusa SARS-CoV-2 pridonijeti pracenju Sirenja virusa u svijetu?
Objasni svoj odgovor.

f. U svijetu je provedeno testiranje lijeka koji se pokazao uspjesnim protiv teSkog akutnog
respiratornog sindroma (SARS) i bliskoisto¢nog respiratornog sindroma (MERS). Zasto se lijek nije
pokazao uspjesnim u lijeCenju bolesti COVID-19? U objasnjenje ukljuci svoja saznanja o genomu
virusa.



PEVATE I

i odgovori 3. Grada molekule DNA

Rijesi zadatke na temelju promatranja slike koja prikazuje gradu molekule DNA.

a. Oznaci na slici:
- Secerno-fosfatnu okosnicu

- dusic¢ne baze
- kovalentnu vezu

- vodikove veze.

b. Sto bi se dogodilo kada bi vodikove i kovalentne veze
zamijenile svoj poloZaj?

e. Sto predstavljaju molekule DNA nekog organizma?

f. Denaturacija DNA podrazumijeva razdvajanje lanaca i zbiva se pri poviSenoj temperaturi. Moze
li grada DNA utjecati na visinu temperature i vrijeme potrebno za njenu denaturaciju? Objasni
svoj odgovor.



Grada i funkcija genoma -

Rijesi zadatke na temelju promatranja slike koja prikazuje kondenzaciju molekule DNA.

4. Od DNA do kromosoma




‘ Grada i funkcija genoma

d. Kako pozitivni naboj histonskih proteina omogucuje stvaranje kromatina?

f. Kromatin dijelimo na eukromatin i heterokromatin. Eukromatin predstavlja DNA s koje se pre-
pisuju geni, a heterokromatin predstavlja DNA s koje se ne prepisuju geni.

Koji je kromatin gusce pakiran? Objasni svoj odgovor.

h. Razlikovanje eukromatina i heterokromatina omogucilo je kromosomsko pruganije,
tj. bojenje specificnim bojama. Razlika je nakon bojenja vidljiva zbog razlika u gustoci
kromatina. Oznaci eukromatin i heterokromatin na slici kromosoma.

i. Po Cemu se razlikuju kromosom iz zadatka h. i kromosom sa slike koja prikazuje
kondenzaciju DNA, oznacen brojem 107

j. Po Cemu se razlikuje nacin pakiranja molekule DNA prokariota u odnosu na E

eukariote?

10



5. Popuni priloZene tablice upisujuci oznake +i -.

A. Usporedi obiljezja molekula DNA i RNA Zivih bica. Oznakama + i - odredi za
svako obiljezje kojoj molekuli pripada. Neka od navedenih obiljezja mogu pripada-
ti objema molekulama.

B. Usporedi razlicite tipove molekula RNA. Oznakama + i - odredi za svako obiljeZje kojoj mo-

lekuli RNA pripada. Neka od navedenih obiljeZzja mogu pripadati svim molekulama, a neka ni

jednoj.

1



Grada i funkcija genoma

6. U sljedecim zadatcima odredi tocnost tvrdnji. Ako je tvrdnja tocna, zaokruzi tocno, a ako
nije tocna, zaokruzi netocno.

Na prazne crte napisi ispravak netocnih tvrdnji bez uporabe negacije (ne, nije, nece i sl.).

A. Odredi tocnost tvrdnji o genima.

a. Gradeni su od vise nukleotida. tocno - netocno
b. Odreduju nacin funkcioniranja stanice. tocno - netocno
c. Uvijek nose informaciju za protein ili RNA. tocno - netocno
d. Cesto mijenjaju svoj polozaj na kromosomu. tocno - netocno
e. Njihovo prepisivanje u RNA zapocinje aktivacijom promotora. tocno - netocno

B. Odredi to¢nost tvrdnji o ljudskom genomu.

a. Sadrzi dijelove koji kodiraju RNA. tocno - netocno
b. Cini ga sekvencija deoksiribonukleotida. tocno - netocno
c. Cine ga zajedno sve molekule DNA i RNA. to¢no - netoéno
d. Njegov najveci dio Cine nekodirajuce sekvencije. tocno - netocno

e. Kemijska grada mijenja mu se razvojem covjeka. tocno - netocno



Grada i funkcija genoma -

7. Rijesi zadatke na temelju promatranja slike koja prikazuje gradu molekule RNA.
a. Navedi tri razlike u gradi molekule RNA u odnosu na molekulu DNA.

Koji dio molekule RNA zajedno Cine strukture oznacene
slovima G i H?

8. RijeSi zadatke na temelju promatranja slike koja prikazuje bakterijski genom.

a. Po cemu se genom prokariota razlikuje u odnosu na genom eukariota?

9. Odgovori na pitanja.

a. U kojem slucaju i molekula RNA moze Ciniti genom?

13



Istrazi

LU 1.2. NASTANAK PROTEINA

1. Od DNA do proteina

Cilj: objasniti proces transkripcije i translacije.
Pribor i materijal: kolaz-papir.

A. Tijek rada:

1. Izradi modele slagalica (puzzle) od papira u 5 boja (5 svjetlosmedih, 10 zelenih, 7 ruzicastih, 3 Zute i
8 ljubicastih) koji Ce predstavljati pet razlicitih dusi¢nih baza koje izgraduju molekule DNA i RNA.

VAR T ¥

2. Oznaci dusi¢ne baze po principu kojim su oznaceni timin i gvanin.

3. Od izradenih slagalica slozi model sekvencije molekule DNA ako ti je poznat dio sekvencije za
lanac smjera5' -3 ATGAGTCTCGG.

4. Od ostataka slagalice sloZzi model dijela molekule mRNA ako ti je poznato:

- da mRNA nastaje prepisivanjem informacije s lanca molekule DNA koji je komplementaran
zadanom lancu

- da se ribonukleotidi povezuju u smjeru 5' prema 3"

a. Na temelju kojeg je principa grade molekule DNA izraden njezin model?

14



Nastanak proteina

d. Kojeg je smjera lanac DNA za koji kazemo da je kodirajuci lanac, a kojeg je smjera lanac za
koji kazemo da je nekodirajuci lanac? Objasni nazive tih lanaca.

cega?

g. Zasto se molekula mRNA mora prvo doraditi u dijelu stanice iz zadatka e., a tek potom odlazi
u dio stanice iz zadatka f.? Po potrebi istrazi odgovor na postavljeno pitanje.

h. Napisi redoslijed nukleotida u molekuli mRNA, koja je spremna otici u dio stanice iz zadatka f.,
ako ti je poznato da se tijekom njezine dorade izrezao dio - CG -.

B. Tijek rada:

1. Proudi prilozenu tablicu na temelju koje ¢es deSifrirati uputu zapisanu u mRNA. Razliciti
geometrijski oblici predstavljaju aminokiseline, a pridruzeni su odgovarajucim kombinacijama
slova. Pronadi odgovarajuce geometrijske oblike koji odgovaraju kodonima izradenog modela
dijela mRNA.

2. Izradi od kolaz-papira odgovarajuce geometrijske oblike i poredaj ih jedan do drugog vodeci
racuna o tome da se svaki oblik nalazi ispod Sifre koja ga odreduje.

3. Istrazi na internetu za koje aminokiseline pojedini kodoni nose uputu, tj. koja je aminokiselina
prikazana kojim geometrijskim oblikom.

15



- Nastanak proteina

4. Desifriraj dio izradenog polipeptidnog lanca.
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— o /I
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d. Napisi dio molekule iz zadatka c., dobivene desifriranjem kodova dijela molekule mRNA, Ciji je
model izraden u dijelu A. PosluZi se odgovarajucim skracenicama za oznacavanje aminokiselina.

16



Nastanak proteina -

e. Zasto za molekule iz zadatka c. kazemo da su polimeri te je izradeni model samo jedan, vrlo
malen dio te molekule?

i. U nekoliko recenica napisi zakljucak do kojeg si dosla/doSao temeljem izvodenja prakticnog
rada i rjeSavanja pripadajucih zadataka.

Tijekom pisanja zakljucka iskoristi sljedece pojmove, neovisno o njihovu redoslijedu: DNA, stanica,
informacijska molekula, RNA, citoplazma, prevodenje koda, proteini, jezgra, izgled organizma,
molekula prenositelj, prepisivanje koda.

17



‘ Nastanak proteina

2. Fenilketonvurija — nasljedni metabolicki poremec¢aj

A. Sluzeci se internetom ili drugim izvorima znanja, detaljnije istrazi fenilketonuriju.
Odgovori na pitanja.
a. Sto uzrokuje razvoj fenilketonurije?

f. Graf prikazuje utjecaj fenilketonurije na neurokognitivni razvoj djeteta. Crveni brojevi prika-
zuju kvocijent razvoja djeteta s fenilketonurijom, a plavi brojevi prikazuju moguénost oporavka
u razvoju, ovisno o dobi pocetka primjene terapije.

Kada je potrebno zapoceti terapiju ako se kod djeteta dijagnosticira ovaj nasljedni poremecaj?
Objasni svoj odgovor.
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starost djeteta (mjeseci)
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Razmisli

3. Nastanak proteina | odgovori

RijesSi zadatke na temelju promatranja slike koja prikazuje proces nastanka proteina.

proces X proces Y

a. Upisi u pravokutnike nazive dijelova eukariotske stanice u kojima se zbivaju prikazani procesi,
a u elipse upisi nazive procesa X i Y.

b. Sto se u prvoj etapi prvog procesa dogada s molekulom oznacenom slovom A i zasto?

c. Oznaci na slici kodirajuci lanac molekule DNA.

d. U kojem dijelu stanice nastaje, a u kojem dijelu stanice djeluje RNA-polimeraza? Objasni
svoj odgovor.

19



- Nastanak proteina

e. Sto je konacni produkt procesa X?

g. Kojim je slovom oznacena molekula koja nosi kodon, a kojim slovom molekula koja nosi
antikodon?

h. Usporedi kodon i antikodon. Sto im je zajednicko, a po ¢emu se razlikuju?
A NGO

j. Koja vrsta veze omogucuje nastanak strukture oznacene slovom E, tj. povezivanje molekule
Met s molekulom Leu?

20



