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Draga ucenice, dragi ucenice,

pred tobom je udzbenik iz nastavnog predmeta Priroda. On ce ti pomoci
razumjeti kako je organizirana priroda, koji se ciklusi dogadaju u prirodi
te zasto je vazno zastititi prirodu i na koji nacin to uciniti.

Kako ¢es se sluziti udzbenikom?

U svaku temu uvodi te zanimljiva slika i pitanje. PokuSaj odgovoriti na
uvodno pitanje temeljem prethodno stecenih znanja i otkrij o ¢emu ces
uciti u toj temi. Pazljivo Citaj tekst i promatraj priloZene slike da lakse
usvojis nastavne sadrzaje.

# Oznaka povecalo i knjiga upucuju te na radnu O
biljeZnicu i rubriku Istrazi malo, saznaj puno. U toj fﬂ'g RB

rubrici nalaze se prakticni radovi i upute za samo-
stalna istrazivanja literature.

% Oznaka dilglltalno upucuje te na materijale koji se G DIGITALNO
nalaze u digitalnom obliku.

Pitanja koja se nalaze izmedu odlomaka pomazu ti povezati nove infor-
macije s prethodnim znanjima, ali i izgraditi znanje na ¢vrs¢im temeljima.

Sazetak

& Kao kratak podsjetnik na osnovne pojmove vezane
uz obradene sadrzaje koristi rubriku ,Sazetak’”

1\=

& U rubrici ,Zanimljivo” pronaci ces dodatne zani-
mljive podatke vezane uz sadrzaj obradene teme.

ZNAM LI ODGOVORITI ?

Rubrika ,,Znam li odgovoriti?” pomoci ce ti

u ucenju i ponavljanju sadrzaja obradene teme.

Nadamo se da ce koriStenje ovog udzbenika potaknuti tvoje zanimanje
za istrazivanje prirode koja te okruzuje.

U proucavanju prirode potrebnu pomoc pruzit ¢e ti tvoja uciteljica ili
ucitelj i autorice ovog udzbenika.

Krenimo hrabro zajedno!
Autorice
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Od svemira do ¢estice tvari

Od biosfere do jedinke

Energija — temelj odrzivosti prirode
Meduodnosi v ekosustavu

Od organizma do stanice

% Tijekom proucavanja cjeline SKLAD ZIVE | NEZIVE

Kad proucis ovu cjelinu, moci ¢es: 0

objasniti organiziranost Zive i neZive prirode
(OS PRIA61)

zakljuciti o povezanosti Zivotnih uvjeta stanista
s raznolikoscu zivog svijeta (OS PRI B.6:1.)

objasniti meduodnose jedinki iste i razlicitih
vrsta (OS PRI B.611.)

objasniti prijenos i pretvorbe energije u nezivoj

i Zivoj prirodi (OS PRI C.61.)
provoditi jednostavna istrazivanja (OS PRI D.6.1.)

tumaciti uocene pojave, procese i meduodnose
na temelju opazanja (OS PRI D.61.)
prepoznati da se znanstvene teorije mogu
mijenjati te da one objasnjavaju prirodne pojave
i procese (OS PRI D.6.2.).

PRIRODE, modi ces:

traziti nove informacije iz razlicitih izvora te ih
primijeniti u kreativnom pristupu rjeSavanju problema,
primijeniti razlicite strategije ucenja, samovrednovati
ostvareni napredak i planirati buduce ucenje

prepoznati moguce opasnosti u kucanstvu i okolini
te vaznost poznavanja postupaka zastite za zdravlje
I sigurnost

analizirati povezanost stanja u ekosustavu s
kvalitetom Zivota te objasniti vaznost koristen]
ekonomskog razvoja za ostvarivanje opce dobrobiti

planirati I provoditi istrazivanja uz primjenu od-
govarajucih digitalnih tehnologija te odgovorno
upravljati prikupljenim informacijama

istraziti i vrednovati razlicite izvore informacije te o
njima kriticki raspravljati

prepoznati vaznost odgovornosti pojedinca u drustvu,
suradnicki uciti i raditi u timu

prepoznati vaznost odgovornog poduzetnistva za rast
i razvoj pojedinca i zajednice, planirati i upravljati
aktivnostima pri provedbi istrazivanja.




0D SVEMIRA DO CESTICE TVARI

Sto je znadila
recenica Neila
Armstronga, prvog
c¢ovjeka koji je hodao
po Mjesecu: ,,Ovo
je malen korak za
Ccovjeka, a velik za
éovjeéanstvo.”?

» Promatranje nocnog neba teleskopom

Na koje sve nacine znanstvenici
proucavaju svemir?

Sjaj na

no¢nom nebu DIGITALNO

U nasem svakodnevnom zivotu Cesto za-
nemarujemo cinjenicu da Zivimo na je-
dnom od mnoStva planeta, koji se krece u
beskonacnom prostoru - svemiru. Stoga je
i sve Sto nas okruzuje, Ziva i neziva priroda,
dio svemira. Od svemirskih prostranstava
do stanista na kojem Zivimo - svagdje
postoji odredeni red. A tu je uredenost
moguce uociti i u Zivoj i nezivoj prirodi.
Ona ovisi o razliCitim pojavama i procesi-
ma koji se odvijaju u prirodi: od onih medu
najmanjim i nama nevidljivim cesticama
tvari koje nas okruzuju, do onih koje uo-
cavamo teleskopima u svemiru.



Svemir

Jedna od teorija nastanka svemira govori o ,velikom
prasku” (eng. Big Bang) koji se prema proracunima
znanstvenika dogodio prije otprilike 13,7 milijardi
godina. Dugo vremena nakon velikog praska svemir
je bio prostranstvo plinovitih oblaka i Cestica prasSine.
Zgusnjavanjem cestica prasine i plinova tijekom
vremena nastale su zvijezde i oblikovali su se planeti.
Svemir Cine skupovi zvijezda - galaksije, koje se
razlikuju velicinom i oblikom. Od velikog praska svemir
se neprestano Siri velikom brzinom. Pritom se cijele
galaksije krecu udaljujuci se jedne od drugih.

Cijeli svemir sadrzi razliCite tvari sastavljene od
sitnijih Cestica koje grade razliita nebeska tijela.
Organiziranost svemira ovisi 0 svjetlosnoj energiji i

toplini te o razlic¢itim silama i zracenjima.

tamno doba
veliki prasak

» Od velikog praska
svemir se neprestano Siri.

tisuca

Od svemira do cCestice tvari

Red ili nered u svemiru? ~/RB str. 2

Istrazi koja je susjedna galaksija
veca od Mlije¢ne staze.

formiranje Sunceva
pojava ranih  sustava (9 milijardi godina)
pojava prvih  galaksija

zvijezda

moderne
galaksije

vrijeme

godina 300
milijuna
godina
milijarda
Kruzi u krugu uokolo... DIGITALNO godina danas

Galaksija Mlijecna staza jedna je od milijardi
galaksija u svemiru. Na njezinu rubu nalazi se
nas Suncev sustav. Prema procjenama znanstve-
nika Suncev sustav oblikovao se prije otprilike
4,6 milijardi godina. Sastoji se od zvijezde Sunca
i tijela (planeta, mjeseca, asteroida, kometa)
koja kruze oko Sunca. Zvijezde, pa tako i Sunce,
imaju vlastiti izvor svjetlosne energije i topline.
Svi planeti Sunceva sustava vracaju natrag u
svemir dio svjetlosti kojom ih obasjava Sunce,

stoga ih moZzemo vidjeti na nebu. Nase je Sunce
samo jedna od zvijezda medu stotinama milijardi
zvijezda u galaksiji Mlijecnoj stazi.

» Galaksija Mlijecna staza je spiralna galaksija koja se, kao i
sve galaksije, sastoji od milijardi zvijezda te meduzvjezdanog
prostora ispunjenog svemirskim tijelima razlicitih velicina.
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Od svemira do Cestice tvari

» Suncev sustav

Merkur
Sunce Venera
Zemlja
o
Q Mars
© " Jupiter
.Qa o o GQO.O :I z

e prirodni satelit
L]

0 %0,
o ©

» Vecina planeta Sunceva sustava
ima prirodne satelite.

Oko Sunca, zbog njegovih privlacnih sila, na odredenoj udalje-
nosti kruzi 8 planeta: Merkur, Venera, Zemlja, Mars, Jupiter,
Saturn, Uran i Neptun. Planeti Merkur, Venera, Zemlja i Mars
su stjenoviti, a Jupiter, Saturn, Uran i Neptun su plinoviti.

Nebeska tijela gibaju se po stazama
koje su oblika izduZzene kruznice.
Vecina nebeskih tijela nema oblik
pravilne kugle, nego su blago
spljoStena na polovima, a ispupcena
u podrucju ekvatora. Razlog takvog
oblika je brzo okretanje oko svoje osi.

Vecina planeta Sunceva sustava ima
svoje prirodne satelite. To su tijela
koja kruze oko planeta na odrede-
noj udaljenosti. No, poput planeta,
ni sateliti nemaju vlastitu svjetlost.

04 o <V o'@.



Zemlja ima jedan prirodni satelit - Mjesec. Gledajuci
sa Zemlje, Mjesec je najsjajnije nebesko tijelo nakon
Sunca jer odrazava Suncevu svjetlost. Promjenama
Mjeseceva polozaja u odnosu na Zemlju i Sunce
nastaju Mjeseceve mijene — promjene MjeseCeve
osvijetljenosti. Kada Mjesec tijekom kruzenja ude
u Zemljinu sjenu, nastaje pomrcina Mjeseca, a kada
prolazi izmedu Zemlje i Sunca, nastaje pomrcina
Sunca. Privlacna sila Mjeseca uz privlacnu silu Sunca
uzrokuje na Zemlji pojavu morskih mijena - plime

i oseke.

Mjeseceve mijene

prva Cetvrt

puni Mjesec
ili ustap

posljednja cetvrt

Mjeseceve mijene (mladak, prva Cetvrt, puni
Mjesec ili ustap i posljednja Cetvrt).
Kada se Mjesec u svom kruzenju oko Zemlje
nade blizu Sunca, on se ne vidi sa Zemlje te ga
nazivamo mladak.
Kada se Mjesec u svom kruzenju oko Zemlje nade
na suprotnoj strani od Sunca, sa Zemlje se vidi
kao puni Mjesec ili ustap.

Mjeseceva povrsina nema tekuce vode, a gustoca
MjesecCeve atmosfere mnogo je puta manja od gu-
stoCe Zemljine atmosfere.

Sunce Mjesec Zemlja Sunce Zemlja Mjesec

a) Pomrcina Sunca
b) Pomrcina Mjeseca

m



Od svemira do Cestice tvari

Sunce - srediste
Sunceva sustava

Sunce - ,,centar svijeta” DIGITALNO

Sunce je golema uzarena kugla u sredistu Sunceva susta-
va te je glavni izvor energije. Spajanjem najjednostavnijih
Cestica tvari koje grade Sunce nastaje ogromna energija,
koju Sunce oslobada u prostor izmedu planeta. Zbog te
energije koju neprestano oslobada, Sunce smatramo
obnovljivim izvorom energije.

Na planetima Sunceva sustava djeluju razliciti klimat-
ski uvjeti. Oni ovise o Suncevoj energiji koja dopire do
» Na Suncu se neprestano odvijaju sloZeni procesi atmosfere i povrSine pojedinog planeta. Dio Sunceve
pri kojima se oslobada Sunceva energija. energije koji se zadrZi uz planet utjece na njegovu klimu.

Suncev sustav

. @
. — -~
. Merkur Jupiter Saturn Uran Neptun

Venera Vanjski planeti

Zemlja Mars

Unutarnji planeti

udaljenost planeta od Sunca / AU

» KlimatsRi uvjeti na planetima Sunceva sustava
najvise ovise o udaljenosti planeta od Sunca.

Kako udaljenost pojedinog planeta
od Sunca utjece na temperaturu na
njegovoj povrsini?

12



Sunce - energetski
pokretac Zemlje

Sunce je glavni izvor topline i svjetlosti potrebnih za

zivot na Zemlji. Toplina Sunca zagrijava zrak, vodu i tlo,
Sto uzrokuje pojavu vjetra, isparavanje vode te pojavu
padalina. Energiju vjetra i vode takoder ubrajamo u
obnovljive izvore energije. Suncevu energiju covjek
iskoristava pomocu razlicitih uredaja.

» Pomocu solarnih kolektora prikuplja se Sunceva energija
za zagrijavanje vode u kucanstvu, hotelima, industriji.

Sunce je vazan prirodni izvor svjetlosti, a svjetlost je
potrebna za prezivljavanje svih zZivih bica. Biljke i alge
Suncevu energiju iskoriStavaju za stvaranje hrane (Se-
cera glukoze) i kisika. Dio Secera glukoze iskoriStavaju
za vlastite potrebe, a dio pohranjuju u tijelu u obliku
kemijske energije (pricuvna tvar Skrob).

Suncevu energiju covjek pomocu odgovarajucih ureda-
ja pretvara u elektri¢nu energiju. Ta se energija iskori-
Stava za rad aparata za naplatu parkiranja, cestovnih
znakova, satelitskih letjelica te za uli¢nu rasvjetu.

» Solarne elektrane pretvaraju Suncevu energiju u
elektricnu energiju.

Od svemira do Cestice tvari

dio Sunceva *
zracenja
odbija se od
atmosfere

vecina
toplineé kojur
isijava Zemlja
vracaseu
svemir

topline
zadrzava
atmosf

» Sunce zagrijava Zemlju, pri cemu se dio
energije vraca u svemir, a dio se zadrzava na
Zemlji zahvaljujuci atmosferi.

Na kojim se dijelovima Zemlje Sun¢eva
energija moze bolje iskoristiti, u
podrucju ekvatora ili prema polovima?
Objasni svoj odgovor.

» Solarni kRolektori koji Suncevu energiju pretvaraju
u elektricnu energiju omogucuju rad automatskih
svemirsRih letjelica bez posade - satelita, koji se kao
umjetna nebeska tijela gibaju oko Zemlje ili nekog
drugog nebeskog tijela.

13



14

Od svemira do Cestice tvari

Malo dolje — malo gore

» Vjetrenjaca

» Energija vjetra iskoristava se
pomocu vjetroelektrana.

R

+

RB str. 3

Zbog nejednolikog zagrijavanja zraka na razlicitim dije-
lovima Zemlje dolazi do nastanka zracnih strujanja koja
osjecamo kao vjetar.

Opisi kako se mijenja gustoéa
zraka s promjenom temperature.

U prosSlosti se energija vjetra iskoriStavala u vjetre-
njacama. To su postrojenja u kojima se energija vjetra
pretvara u mehanicku energiju. Ta je energija sluzila za
pogon mlinova ili uredaja koji je pretvaraju u elektricnu
energiju.

Energiju vjetra covjek danas iskoriStava pomocu
vjetroelektrana. Vjetroelektrana se najcesSce postavlja
na vrhovima brda ili padina, gdje se najbolje iskoristava
ubrzanje koje dobije vjetar prelazeci preko uzvisine. U
vjetroelektranama posebni uredaji pretvaraju energiju
vjetra u elektricnu energiju. Zbog promjenjive brzine
vjetra potrebno je osigurati skladistenje elektricne
energije dobivene iz vjetra, ali i dopunu energije iz drugih
izvora u slucaju izostanka vjetra.

Zasto su priobalna podrucja
pogodna za postavljanje
vjetroelektrana?

Vodi vodu naokolo /'-4 RB str. 4
.Q.

+

U proslosti se energija vode iskoriStavala u vodenicama.
To je postrojenje u kojem je glavni dio ,vodenicko kolo”,
koje pretvara energiju gibanja vode u mehanicku ener-
giju. Ta se energija potom prenosi do radnih strojeva,
primjerice za pogon mlinskog kamena za mljevenje Zita
ili strojeva za piljenje drva.

Energiju vode Covjek danas iskoriStava pomocu
hidroelektrana. Hidroelektrane su postrojenja u kojima
se energija gibanja vode pretvara u elektricnu energiju.



Od svemira do Cestice tvari

» Vodenica » Podizanjem brane i ispustanjem vode iz umjetno nacinjenog
Jjezera osigurava se bolja iskoristivost energije gibanja vode.

Privlacne sile Mjesecai Sunca uzrokuju pojavu plime i oseke.

Na velikim oceanskim obalama gdje je razlika razine mora Zasto je vazno da je umjetno
tijekom plime i oseke veca od 10 metara energija gibanja vode nacinjeno jezero na visem poloZaju
takoder se moze iskoristiti za proizvodnju elektri¢ne energije. u odnosu na hidroelektranu?

Energiju plime i oseke, kao i energiju vode i vjetra, ubrajamo
u obnovljive izvore energije.

Zasto se u Republici Hrvatskoj ne
iskoristava energija plime i oseke?

: » Neke svijece
napravljene su
» Uredaji u elektranama na plimu i oseku pretvaraju od tvari koja se
energiju gibanja vode u elektricnu energiju. dobiva preradom
nafte. Svijece
sadrze pohranjenu
Svijetli i malo grije, ﬂg — kemijsku energiju.
a pec¢ nije A '
T
Osim obnovljivih izvora energije Covjek svakodnevno
iskoristava i fosilna goriva. Ona sadrzZe Suncevu energiju iz
proslosti pohranjenu u obliku kemijske energije. Izgaranjem U koje se oblike energije
fosilnih goriva kemijska energija se pretvara u svjetlosnu pretvara kemijska energija
energiju i toplinu, a u termoelektranama u elektricnu energiju. svijeée pri njezinu gorenju?

Fosilna goriva ubrajamo u neobnovljive izvore energije.

15



Od svemira do Cestice tvari

Elektricna energija dobivena iz obnovljivih ili neobnov-
U koje se oblike energije ljivih izvora energije koristi se za pokretanje uredaja u

pretvara elektricna energija pri kucanstvu i industriji bez kojih ne moZzemo zamisliti Zivot.
radu rac¢unala?

Koristenjem razliCitih uredaja dolazi do pretvorbe elektric-
ne energije u druge oblike energije. Primjerice, u perilici
rublja i elektricnoj mijesalici elektricna se energija pretvara
u mehanicku energiju i toplinu, a u svjetiljci u svjetlosnu
energiju i toplinu.

Za sve promjene na Zemlji i u svemiru potrebna je energija.
Energija ne moZe ni iz Cega nastati niti nestati, ve€ se samo
pretvara iz jednog oblika u drugi.

Zemlja - treci
kamenci¢ od Sunca

Zemlja je po udaljenosti treci planet od Sunca. Zemlja -
plavi planet, jedini je planet u Suncevom sustavu poznat
po vodi u teku¢em agregacijskom stanju, ozonskom omo-
tacu i pojavi razlicitih oblika Zivota. Ozonski omotac dio je
atmosfere koji Stiti ziva bica na Zemlji od djelovanja Stetnih
Suncevih zraka. Oko 71 % Zemljine povrsine prekriveno je
vodom. Postojanje vode u tekucem agregacijskom stanju
na najvecem dijelu planeta moguce je zbog odgovarajuce
udaljenosti na kojoj se Zemlja nalazi od Sunca. Na polovima
je vecina vode u obliku leda jer do polova dopire manje

Sunceve energije u odnosu na ostala podrucja Zemlje.

» Zemlja je jedinstven planet Sunceva
sustava zbog tekuce vode na svojoj povrsini.

Na temelju udaljenosti od Sunca
procijeni u kojem bi agregacijskom
stanju trebala biti voda na Veneri,

a u kojem na Marsu?

No, osim vode, razvoj zivota potaknuo je i poseban sa-

Kako bi na temperaturu planeta stav atmosfere (plinovi dusik i kisik te vodena para) kao i

Zemlje utjecao izostanak tekuce nastanak ozonskog omotaca, koji Stiti Zemlju od Stetnih
vode, a kako izostanak atmosfere? Suncevih zraka.

» Povoljni uvjeti na Zemlji omogucili su postupni razvoj Zivih bica

od jednostavnijih prema slozenijim organizmima - evoluciju.



Slojevitost Zemlje

Zemlja je podijeljena na razlicite slojeve o koji-
ma ovisi njezino postojanje te odrZivost Zivota na
Zemlji. Zemljin povrsinski dio sastoji se od vise
tzv. litosfernih ploca, koje se pomicu nekoliko
centimetara godisnje. Kao posljedice tih gibanja
nastaju vulkani i potresi pri kojima se oslobada
velika energija.

Cvrsti, vanjski sloj planeta Zemlje nazivamo
litosfera. Vodu u atmosferi i litosferi, u oceanima,
morima, jezerima, rijekama i mocvarama te snijeg
i led nazivamo hidrosfera. Voda u hidrosferi kroz
razlicite pojave i procese mijenja svoja agrega-
cijska stanja ovisno o uvjetima u okolisu. Iznad
sloja litosfere nalazi se atmosfera - Zemljin zracni
omotac, koji zajedno sa Zemljom kruzi oko Sunca.
Atmosfera upija vecinu zracenja iz svemira i tako
Stiti organizme na Zemlji od njegova Stetna dje-
lovanja. Zemljina atmosfera nema oStre granice,
veC postupno prelazi u svemir.

Dijelovi litosfere, hidrosfere i atmosfere koji su
naseljeni zZivim bi¢ima dio su biosfere.

Svako zivo bice zivi na ogranicenom prostoru na
Zemlji koje nazivamo staniste. Kako bi Zivjela na
nekom stanistu, ziva bica koriste nezivu prirodu
(zrak, vodu, tlo, svjetlost i toplinu). Tvari koje grade
neko staniste imaju odredena svojstva koja ovise 0
uvjetima na stanistu, npr. temperaturi, prisutnosti
druge tvari i/ili nekog oblika energije.

Od svemira do Cestice tvari

atmosfera

» Slojevi Zemlje: litosfera, hidrosfera i atmosfera.

Svemir u Skolskom dvoristu

DIGITALNO

Opisi svojstva dvije tvari po
vlastitom izboru.
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Od svemira do Cestice tvari

Zasto je u €asu ispunjenu Sljunkom
moguce uliti jos i vodu?

stanisSte

meduprostor

Cestice tvari

» NeZivu i Zivu prirodu grade tvari
gradene od sitnijih cestica.

SVEMIR
GALAKSIJA
SUNCEV SUSTAV
ZEMLJA
BIOSFERA
STANISTE
TVAR
CESTICA

» Organiziranost neZive prirode

Vecina tvari u prirodi su smjese tvari (npr. tlo, zrak,
morska voda) koje se sastoje od vise razliCitih tvari.
Promatranjem uzoraka tvari s nekog stanista mo-
guce je uociti da se tvari sastoje od sitnijih dijelova
- Cestica. Neke Cestice mozemo vidjeti okom, neke
pomocu povecala ili mikroskopa, dok prisutnost nekih
Cestica moZzemo dokazati samo izvodenjem pokusa.
Izmedu Cestica koje grade neku tvar nalazi se prazan
prostor — meduprostor.

Priroda je cjelina sastavljena od brojnih dijelova
koji su medusobno povezani razliitim pojavama i
procesima. Svaki dio nezive i zive prirode grade naj-
sitnije Cestice tvari koje se udruzuju u vece cjeline
- sustave. Promatranjem i istrazivanjem svijeta oko
nas uocavamo organiziranost prirode na razli¢itim
organizacijskim razinama - Cestice tvari, staniste,
biosfera, Zemlja, Suncev sustav, galaksije, svemir.

Sazetak

Prostranstvo koje nas okruzuje je svemir. Njega
Cine galaksije i razlicita nebeska tijela. Na rubu
galaksije Mlijecne staze nalazi se nas Suncev sustav
koji Cine zvijezda Sunce i osam planeta koji kruze
oko Sunca. Svemir Cine tvari razlicitih svojstava,
koje su gradene od sitnijih €estica. Sunceva
energija utjece na klimatske uvjete planeta u
Suncevu sustavu. Sunceva energija pokrece sve
procese na Zemlji, a Covjek iskoristava tu energiju
pomocu razliCitih uredaja. Zbog odgovarajuce
udaljenosti od Sunca vecinu Zemljine povrsSine
prekriva voda koja je najvecim dijelom u tekucem
agregacijskom stanju. Prisutnost vode, poseban
sastav atmosfere te ozonski omotac omogucili su
pojavu i razvoj zivota na Zemlji. U svim dijelovima
prirode, od najnize do najviSe organizacijske
razine, odvijaju se promjene, pri cemu dolazi do
pretvorbe energije iz jednog oblika u drugi.




& Naziv Mlijecna staza potjece iz grcke mito-
logije prema kojoj je Zeus htio da njegov
tek rodeni sin Heraklo postane besmrtan,
pa ga je stavio na grudi usnule bozice
Here kako bi se napio bozanskog mlijeka.
Ali ona se probudila | odgurnula malog
Herakla, a njezino se mlijeko prolilo i od
njega je nastao Mlijecni put.

Prema izumu Nikole Tesle nacinjena je na
slapovima Niagare prva hidroelektrana.
Samo tri dana nakon njezina pustanja
u rad otvorena je i prva europska hidr
elektrana — na rijeci Krki ispod Skradin-
skog buka. Tako je Sibenik bio prvi grad
na svijetu koji je za potrebe javne rasvjete
dobio izmjenicnu struju.
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0D BIOSFERE DO JEDINKE

Sto na
prikazanoj
slici narusava
ustaljeni red v
moru? Objasni
svoj odgovor.

» Organizacijske razine medu zZivim bi¢ima.

Promatranjem svijeta oko sebe uocava-
mo da su svi njegovi dijelovi uredeni i
organizirani na odredeni nacin. Svemir je
prostranstvo koje Cine brojne galaksije.
Dio galaksije MlijeCne staze jest Suncev
sustav kojem pripada i nas planet Zemlja.
Podrucja na Zemlji naseljena Zivim bicima
dio su biosfere. Osim u neZivoj prirodi,
organiziranost uocavamo i u Zivoj priro-
di. Organiziranost Zive prirode moguce je
promatrati na razlic¢itim razinama: organi-
ziranost medu Zivim hicima, organiziranost
visestanicnog organizma i organiziranost
stanice.

Organiziranost medu Zivim bi¢ima uklju-
Cuje razlicite organizacijske razine. One
su u prirodi medusobno povezane i ispre-
pletene te ¢ine nedjeljivu cjelinu.



