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UuvoD

Draga ucenice/ucenice,

ove skolske godine na nastavi iz predmeta biologija prosirit ¢es i upotpuniti zna-
nja iz razli¢itih disciplina biologije, znanosti o Zivotu. Biologija ima znacajnu ulo-
gu u tvom zivotu i opcenito u zZivotu suvremenog covjeka. Poznavanje sadrzaja iz
biologije osnova je razumijevanja prirode koja te okruzuje, procesa koji se u njoj
dogadaju kao i poimanja sebe kao jedinstvenog i neponovljivog Zivog bica.

Upoznavanje razli¢itih metoda istrazivanja u biologiji i kriterija na osnovu kojih
svrstavamo Ziva bica u sustavne kategorije kao i znanje o op¢im svojstvima zivih
bica omogucdit ¢e ti lakse razumijevanje brojnih znanstvenih otkrica i ¢injenica.

Saznanja iz postanka i razvoja zivota na Zemlji omogudit ce ti potpunije shvaca-
nje pojma zivot kao i Zivotnih procesa u danasnjim zivim bi¢ima. Prosirivanje ranije
steCenih znanja o bioloskim molekulama uvest ¢e te u jedinstveni svijet stanice kao
najmanje jedinice koja ima obiljezja zivota. Spoznat ces da razumijevanje Zivotnih
procesa zahtijeva poznavanje i povezivanje sadrzaja iz drugih prirodnih znanosti
kao sto su primjerice kemija i fizika. Ucedi iz ovog udzbenika uocit ¢es kako kemij-
ska tumacenja izmjene tvari i fizikalna objasnjenja pretvorbe energije objedinjuje
biologija u tumacenju zivota kao jedinstvene pojave koja je obiljezje samo Zivih
bica.

Na pocetku svake nastavne jedinice nalazi se kratka prica ili nekoliko uputa i pi-
tanja Cija je svrha lakse razumijevanje sadrzaja koji slijedi. Vazni, kljucni pojmovi u
tekstu tamnije su otisnuti. Razlicite zanimljivosti koje ¢e ti pomo¢i u povezivanju
sadrzaja sa svakodnevnim zivotom nalaze se u rubrici ,,Znas li?”. U ponavljanju i
utvrdivanju znanja pomodi Ce ti pitanja i zadaci u rubrici Provjeri znanje. Kako mla-
di ljudi vole izazove i mi smo ti pripremile poseban izazov u obliku zadatka Istrazi.
Na kraju svake nastavne jedinice nalazi se Sazetak u kojem su navedeni najvazniji
pojmovi i ¢injenice.

Kroz zanimljive sadrzaje ovog udzbenika, uz pomoc¢ i iskustvo svog nastavnika,
kreni u izazove nove skolske godine.

Autorice
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Biologija znanost o zivotu

Rijeé biologija dolazi od grckih
rijei bios $to znadi zivot i /o-
gos $to znadi znanost. Biologija je
znanost o zivotu i zivim bi¢ima.
Osnova je razumijevanja prirode koja
nas okruzuje, procesa koji se u njoj
dogadaju, poimanja sebe kao orga-
nizma i kao dijela prirode. Zato bio-
logija ima znacajnu ulogu u Zivotu
suvremenog covjeka (slika 1.1.). Bio-
lozi su potrebni drustvu bilo da se
bave znanstvenim odnosno stru¢nim
radom ili obrazovanjem novih gene-
racija jer sve su neophodnija znanja
koja se studijem biologije mogu ste¢i
(slika 1.2.).

Zasto ucimo biologiju?

Svakodnevno u medijima slusamo
o problemima kao $to su ozonske
rupe, onecis¢enje vode, kloniranje
zivotinja, nove bolesti i njihovo Sire-
nje. Znanost i tehnologija idu velikim
koracima naprijed. Ljudi, zahvaljujudi
napretku u medicini i farmaciji, zive
sve duze, geneticari stvaraju promi-
jenjene vrste poljoprivrednih kultura
otpornije na susu, nametnike i bole-

SLIKA 1.1.

Biologija je prisutna u
svakodnevnom zivotu —
¢lanci u dnevnim novinama,
premda nisu znanstveni,
daju informacije o aktualnim
bioloSkim temama

sti. Vrijeme i znanost usmjeravaju nas na usvajanje osnov-
nih znanja biologije koja ¢e nam omoguciti ne samo bolju
informiranost o odredenim problemima, vec i znanja da
donosimo odluke ili sudjelujemo u njihovom provodenju.
Nove generacije imaju pravo odlucivati o okoliSu u kojem
Zive, hrani koju jedu i svemu onom $to nas okruzuje i sto
cini zivot. Ucedi biologiju i ostale prirodne znanosti upo-
znajemo svijet oko sebe i shvacamo da covjek nije izdvo-
jeno bice, nego je ovisan o prirodnim izvorima, energiji i
ostalim zivim bi¢ima.

elika Zivotinjska bitka zbog drukcijeg mirisa odvija se od italije do Katalonije
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Primjena biologije
u svakodnevnom zivotu

Biolosko obrazovanje potrebno je svakom
covjeku da bi mogao razumjeti zivotne pro-
cese i pojave koje ga okruzuju. Takvo znanje
smatramo osnovnim poznavanjem Zzivota.

Mnoga podru¢ja ljudske djelatnosti danas
traze visok stupanj poznavanja odredenih
grana biologije, primjenu znanstvenih dos-
tignuca i njihovo daljnje unapredenje.
Strucnjaci biologije primjenjuju svoje znanje
u:

* medicini (npr. medicinske sestre, lijecnici,

stomatolozi)

* farmaciji

e veterini

e Sumarstvu

* poljoprivredi

* biotehnologiji (proizvodnja hrane, lijeko-

va, cjepiva).

SLIKA 1.2.
Studenti biologije proucavaju morske organizme

Znanstvena se podrucja dijele:

‘ g!!!ii*igi igiggi!! Erirodne znanosti :I tehnicke znanost'! ’

Biologija

Kemija

Fizika

Geoznanosti

Matematika

Prirodne znanosti ukljucuju polja: biologije, fizike, kemije, geoznanosti i matematike.



Cime se bave pojedine grane biologije?

Grane biologije su: zoologija, botanika, ekologija, genetika, mikro-
biologija, opca biologija i molekularna biologija (slika 1.3.).

U okviru svake grane biologije postoje brojne biologijske discipline:
citologija koja proucava gradu i funkciju stanice, anatomija koja pro-
ucava vanjsku i unutarnju gradu organizma, fiziologija koja proucava
Zivotne procese u organizmima,ekologija biljaka, ekologija zivotinja.

Pojedine biologijske discipline bave se odredenim skupinama biljnih
ili zivotinjskih organizama (npr. entomologija — proucava kukce, ihtio-
logija — proucava ribe, ornitologija — proucava ptice).

SLIKA 1.3.
Podjela biologije na grane

Ekologija | Botanika ‘

Mikrobio-

. |og|la ' Zoologija
Biologija, L_J

znanost o zivotu

Molekularna

. biologija ‘ Genetika ‘

Opca

. biologija ‘
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Biologija je prirodna znanost

Navedi kojim su podrucjem znanosti
se bavili Vladimir Prelog i Lavoslav
Ruzicka?

Biologija se Cesto prozima sa spozna-
jama i zakonitostima ostalih znanstvenih
podrucja. Ako, na primjer, zelite istraziti
razvitak mikroskopa, onda morate sagle-
dati povijesni pregled i zivot istrazivaca
17. stoljeda, poznavanije fizike i matema-
tike u tom razdoblju i slicno. Mnoga su
znanstvena otkrica sagledana iz povije-
snog kuta daleko zanimljivija.

Spoznaje do kojih dolaze znanstvenici
unutar pojedinih grana i polja medusob-
no se nadopunjuju i nadograduju. Isto
tako, suradnja je neophodna i izmedu po-
dru¢ja razlicitih znanosti te se u suvreme-
nom drustvu javila potreba za ustrojem
podrudja interdisciplinarnih znanosti. Da-
nas se ekologija Cesto istice kao primjer
interdisciplinarnog podrucja koje se osim
znanjima biologije koristi i znanjima soci-
ologije, psihologije, matematike, kemije,
fizike i sli¢no.

*

E

1. Nabroji zanimanja u kojima su potrebna znanja iz biologije.
2. Navedi i opisi znanstveno otkrice (fizika, kemija, biologija) koje je doprinijelo razvoju

i napretku covjecanstva.
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SAZETAK

Biologija je znanost o zZivotu i
zivim bi¢ima.

Biologija je dio prirodnih
znanosti. Grane biologije su
botanika, zoologija, genetika,
mikrobiologija, ekologija,
molekularna biologija i druge.
Znanja iz biologije koriste se
u medicini, farmaciji, veterini,
Sumarstvu, poljoprivred,...



Opca svojstva zivih bica

\i
to je zivot? Sto znadi biti Ziv?
Sto nas odreduje kao Ziva bica?

Nije jednostavno dati odgovor na

ova pitanja. Posljednjih godina, sa

znacajnim napretkom u transplan-
taciji organa u medicini, postalo je
izuzetno vazno jasno odrediti u ko-
jem trenutku zapocinje zivot a u ko-
jem zavrSava. Primjerice, pri trans-
plantaciji srca, osoba koja je donator
(davatelj) organa mora sluzbeno biti
proglasena mrtvom, ali srce kao or-
gan mora zadrzati funkciju, dakle
mora biti “Zivo” kako bi moglo biti
presadeno primatelju organa. Dru-
gim rijecima, razlikujemo smrt cijelog
organizma (zivog bi¢a) i smrt poje-

dinih organa, ili pak stanica unutar organizma. Odnosno,
osoba umire prije nego $to umru sve njene stanice. Smrt
je, dakle, odsustvo zivota, ali nam to jos uvijek ne definira
sto je Zivot.

Sto je zajednic¢ko svim zivim bi¢ima?

Stanicna grada

Sva Ziva bica izgradena su od stanica. Vecina je stanica
nevidljiva prostim okom. Za promatranje izgleda i struktu-
re stanica koristimo mikroskope, opticke instrumente koji
pomocu sustava leca daju povecanu sliku vrlo malih struk-
tura. S obzirom da su svi organizmi izgradeni od stanica,
stanice smatramo osnovnim gradivnim i funkcionalnim

SLIKA 1.4.
Biljne i Zivotinjske stanice vidljive su
pomocu svjetlosnog mikroskopa

12



Biline i Zivotinjske vrste razlikuju se po duljini Zivotnog vijeka. Tako neke jedinke
slona mogu dozZivjeti i do 70 godina, a ljudi i vise od 100 godina. Pojedine divovske
kornjace mogu dozZivjeti 150 godina. Ali to nije nista u usporedbi s nekim biljkama
koje Zive i stotinama, pa i tisucama godina. Primjerice, za jedinku kalifornijskog
bora (Pinus longaeva) utvrdena je starost od cak 4900 godina. Najstarija biljka u
Hrvatskoj je maslina u Kastelima kod Splita cija se starost procjenjuje na 1400

godina.

(djelatnim) jedinicama zivih bic¢a
(slika 1.4.).

Podrazljivost

Ziva bica (organizmi) su
podrazljiva ili iritabilna. To je
sposobnost organizma da rea-
gira na podrazaj iz unutrasnje i
vanjske okoline. Biljke reagiraju
na promjene temperature, koli-
¢inu dostupnog svjetla, kolicinu
vlage. Kad smo gladni i sam po-
gled na hranu uzrokuje izluciva-
nje sline Sto je primjer refleksne
reakcije kod Covjeka i zivotinja.

Prilagodljivost ili adaptacija SLIKA 1.5.

Ziva su bi¢a prilagodena uvje-
tima koji vladaju u njihovom okolisu.
U odredenoj su mijeri sposobna
prilagodavati se ili reagirati na promjene koje se od-
vijaju u njihovoj neposrednoj okolini. To znaci da se u
odredenim granicama organizmi mogu mijenjati (npr.
promijeniti nac¢in ponasanja) kako bi se prilagodili no-
vonastalim uvjetima. Prilagodba je neizostavan dio evo-
lucije jer organizmi koji se ne uspiju prilagoditi uvjetima
okolisa izumiru.

Kretanje

Pokretljivost je osobina zivih bica, ali kretanje samo po
sebi ne odreduje objekt kao Ziv. Postoje mnoge bakterij-
ske i planktonske vrste koje nemaju mogucnost aktivnog
kretanja. Biljke, kao i neke zZivotinje koje se ne krecu (sje-
dilacki organizmi ili sesili) ili imaju ograniceno kretanje,
ipak odredujemo kao Ziva bica.
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Zelene biljke su autotrofi, Zivotinje su heterotrofi

Ishrana

Da bi se organizam mogao kretati, ra-
sti, reagirati na podrazaje i prilagodava-
ti okolisu, potrebna mu je energija koju
dobiva razgradnjom hrane. S obzirom
na nacin prehrane, organizme dijelimo
na dvije skupine: (slika 1.5.)

a) autotrofni — organizmi koji pomo-
¢u procesa fotosinteze ili kemosin-
teze sami sebi proizvode organske
tvari potrebne za zivot (npr. zelene
biljke, neke bakterije)

b) heterotrofni — organizmi koji hra-
nu i energiju dobivaju od autotrofnih
organizama kroz hranidbeni lanac
u prirodi (npr. biljojedi, mesojedi,
svejedi).



SLIKA 1.6. v .
Rast i razvoj Razmnozavanje

Razmnozavanje je osnova produ-
Zenja vrste, odnosno odrzanja zivo-
ta. Neki se organizmi razmnozavaju
nespolno (Zarnjaci pupanjem, bak-
terije diobom, gljive sporama, bilj-
ke vegetativnim organima), a neki
spolno (stapanjem muske i Zenske
spolne stanice) pri ¢emu se mijesaju
nasljedne osobine roditelja.

Nasljedivanje

Preno$enjem nasljednih osobinas pret-
ka (roditelja) na potomke, iz generacije
u generaciju, u procesu nasljedivanja,

Metabolizam ili izmjena tvari i energije ) - .
prenose se informacije o strukturi i funk-

Hrana unesena u organizam razgraduje se i preraduje kroz procese

razgradnje i dobivanja energije (katabolizam) te izgradnje ili sinte-

ze novih stani¢nih struktura (anabolizam). Niz biokemijskih proce- ROVKA:
sa u stanicama pri kojima se razgradnjom hrane oslobada energija | U eeelin
naziva se metabolizam ili izmjena tvari. %

Rast i razvoj

Proces rasta ocituje se u povecanju broja stanica, mase i volume-

DIVUI GOLUB
na tijela tijekom Zivota organizma. Razvoj obuhvada niz promje- (toplokrvni): 10
na kroz koja prolaze zZiva bi¢a, a vode procesu sazrijevanja i vecoj godina

sloZenosti organizma.Organizmi rastu, razvijaju se, dostizu spolnu

zrelost i mogu se razmnozavati (slika 1.6.). A TGN

(hladnokrvna):
35 godina

Na 25°C: 6 tjedana

Tri su osnovna ¢imbenika koji odreduju duZinu Zivota Zivotinjskih organizama: KUCNA MUHA e, 50
1) velicina tijela — Sto je Zivotinja veca, Cini se da dulje Zivi, premda postoje i iznimke 18 tjedan.a
2) razina metabolizma — hladnokrvne Zivotinje imaju relativho nisku razinu metabo-

lizma i mogu dugo Zivjeti, dok toplokrvne Zivotinje Zive kraée zbog visokog stupnja SLIKA 1.7.

metabolizma Cimbenici koji odreduju duljinu Zivotnog
3) uvjeti okolisa kao npr. temperatura i vliaznost. vijeka Zivotinja. Obojeni stupci pokazuju

koliko je ocekivano trajanje Zivota pojedine
Zivotinje, a ujedno je prikazano kako neki

14

od cimbenika utjecu na duljinu Zivota.




IstraZi

Istrazi koliko je iznosio Zivotni vijek ljudi u razlic¢itim razdobljima
ljudske povijesti. Sto mislis, u kojem geografskom podru¢ju (na kojem
kontinentu) Zemlje ljudi danas najkrace, odnosno najdulje zive i zasto?

ciji organizma. Nasljedne osobine pohranjene
su u genima te organizmi stvaraju potomke
slicne ili identicne sebi.

Individualnost S AzET AK
Posebnost osobina i kemijske grade nekog

organizma cini svaku jedinku jedinstvenom i

neponovljivom. lako mislimo da smo jako sli¢-

ni svojim roditeljima ili bradi i sestrama, pone-

kad zbog razlicite kemijske grade organizma % Osobine Zivih bi¢a su: stani¢na

ne mozemo .j.edni drugima dati krv ili organ za grada, pokretljivost, prilagodljivost,

transplantaciju. metabolizam, razmnoZavanje,
Svako je Zivo bice zasebna jedinka (individua), nasljedivanje i individualnost.

koja se skupom svojih osobina, osobnoséu ili * Razvoj je osobina Zivih bica koja

individualnos$¢u, razlikuje od svih drugih Z- ukljucuje individualne faze razvoja

vih biéa, uklju¢ujudi i druge jedinke svoje vrste. (radanje, rast, sazrijevanje, starenje

Razmisljajuéi o svojoj jedinstvenosti (individual- i umiranje) i razvoj svih zivih bica na

nosti), na Sto mislite? Na svoje interese, pona- Zemlji.

sanje, izgled ili nesto drugo?

Starenje i smrt

S vremenom viSestanicni, slozeniji orga-
nizmi stare zbog poremecaja metabolic-
kog sklada i samoregulacije. Razvoj i sta-
renje osobine su visestani¢nih, slozenijih
organizama, dok su rast i umiranje svoj-
stva svih Zivih bica.

Nabroji osobine zZivih bica.

Objasni povezanost razmnozavanja i nasljedivanja, te
nasljedivanja i individualnosti.

3. Opisi na primjeru kameleona, polarne lisice i $iSmisa neke
prilagodbe zivih bica.

N =
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Organizacijske razine u zivom svijetu

Sve u svemiru $to ima masu i za-
uzima prostor odredeno je kao
tvar, a sve tvari izgradene su od
izuzetno malih Cestica nazvanih ato-
mi. MoZemo redi da su zivi i nezivi
svijet izgradeni od gradivnih
jedinica atoma. Atome je bilo
teSko proucavati zbog njihove male
velic¢ine, stoga ne cudi da je tek ra-
nih godina proslog stoljeca eksperi-
mentalno dokazana njihova slozena
grada (slika 1.8.). Najvazniji kemi-
jski elementi vazni za Zivot su: kisik,
ugljik, dusik, vodik, fosfor, sumpor,
kalij, natrij, klor, magnezij, Zeljezo,
kalcij... jer izgraduju zivu prirodu na
Zemlji.

SLIKA 1.8.

\ neutron

Atomi se medusobno povezuju i oblikuju strukture na-
zvane molekule. Primjerice, molekulu vode cine dva
atoma vodika i jedan atom kisika. Velike molekule, koje
se gotovo uvijek sintetiziraju u Zivim bi¢ima, nazivaju se
makromolekule (slika 1.10.). Cetiri osnovne vrste bio-
loskih makromolekula su nukleinske kiseline, bjelancevine,
lipidi i ugljikohidrati.

Bioloske makromolekule nazvane su i molekulama Zivota
jer njihovo medudjelovanje omogucuje stanici Zivot.

Stanica je izgradena od mnogo razli¢itih atoma, mole-
kula i makromolekula. Najmanja je tvorevina koja je spo-
sobna samostalno Zivjeti. Unutar stanice nalaze se stanicni
prostori odijeljeni membranama koji imaju odredene ulo-
ge. Takve omedene prostore nazivamo stanicni organeli
ili stani¢ne tvorbe. Prokaritoske stanice nemaju odjelj-
ke vec je cijela stanica jedan jedinstveni prostor koji obav-

proton

elektron

Osnovni dijelovi atoma su subatomske cestice: protoni,

neutroni i elektroni
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Mnoge pojmove koje ces susresti u ovoj nastavnoj jedinici vec znas iz

osnovne skole.

1. Koja je razlika izmedu atoma i molekule? Navedi primjer.
2. Definiraj pojam populacija.

3. Nabroji sustave organa koji izgraduju tvoje tijelo.

SLIKA 1.9.
a) Molekule vode i
b) makromolekula DNA

lja sve Zivotne funkcije (prave bakterije). Eukariotske
stanice sadrze pravu jezgru i stani¢ne organele. Istovr-
sne stanice koje imaju sli¢nu funkciju ¢ine tkivo ili stanicje
(slika 1.10.b, misi¢no tkivo). Vise razlicitih tkiva koja rade
zajedno povezana su u organe (npr. srce, slika 1.10.c).
Organi povezani zajednickom funkcijom cine organski
sustav (npr. krvozilni sustav, slika 1.10.d). Vise organskih
sustava koji su medusobno povezani Cine funkcionalnu
cjelinu - slozeni organizam (slika 1.10.e).

Ako jedna jedina stanica izgraduje cijeli organizam,
tada takve organizme nazivamo jednostani¢nim
organizmima (npr. papucica). ViSestanicni ili
mnogostanicni organizmi izgradeni su od vise ili mno-
go stanica koje uskladeno funkcioniraju.
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Svaki se organizam u prirodi pojav-
ljuje kao zasebna jedinkaiiliindividua
(slika 1.11.). Svaka jedinka najuze je
povezana s nezivim i zivim okoliSem
iz kojega dobiva sve potrebno za zi-
vot. Skup jedinki iste vrste koje Zive
na odredenom prostoru, a medusob-
Nno se mogu razmnozavati, nazivamo
populacijom (slika 1.12.).

Razlicite populacije koje Zive
na istom podrucju (stanistu ili
biotopu) medusobno se prozima-
ju stvarajuc¢i zivotnu zajednicu ili
biocenozu.
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a) Tipi¢na stanica srcanog misica. b) Kada stanice slicne strukture i funkcije rade zajedno, povezane su u tkivo. ¢) Kada razlicita
tkiva rade zajedno, oblikuju organe kao $to je ljudsko srce. d) Organi koji rade zajedno s istom ulogom ¢ine organski sustav
kao $to je optjecajni sustav Covjeka. e) Jedan organizam sastavljen je od viSe organskih sustava koji su medusobno povezani i
funkcioniraju zajedno kao jedinstvena cjelina.

SLIKA 1.10.
Organizacija sloZzenog organizma.

Medudjelovanje populacija, odno- ostataka zivih bi¢a i od nezive tvari u njihovom okolisu.
sno njihova meduovisnost i djelova- Clanovi ekosustava su biljke, Zivotinje i mikroorganizmi,
nje najc¢esSce su u vezi s hranidbenim zivi i uginuli; tlo, stijene i minerali, izvori vode, te atmosfe-
odnosima. Mozemo re¢i da bioce- ra. U ekosustavu se ispreplicu ziva i neziva priroda
nozu <ini skup biljnih i Zivotinjskih te kroz hranidbene lance omogucuju kruzenje tvari
populacija medusobno povezanih u u prirodi i protjecanje energije.

hranidbeni lanac. y ,. . v . .
Mozemo kratko re¢i da biocenoza (Zivotna zajednica)

Ekosustav ili ekoloski sustav sa- zajedno s biotopom (stanistem) cini ekosustav. Ekosustav
stavljen je od zivih bica (organizama), moze biti jedna Suma, prostor geografski veé¢i od neke dr-
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SLIKA 1.11.
Svako zivo bice
jedna je jedinka

ili individua: roda,
Ciconia ciconia
(slika 1.11.a),
smreka, Picea
abies

(slika 1.11.b)

Zave, ali isto tako moze se sastojati od samo jednog Zivo-
tinjskog organizma koji u sebi i na sebi sadrzi daleko vise
mikroorganizama nego sto ima ljudi na Zemlji.

Ekosustavi sli¢nih i prostorno bliskih osnovnih oblika
Zivota povezani su u visu razinu ustroja zivih bica, u vece

SLIKA 1.13.
Biomi na Zemlji

[] 1. polarni (vje¢ni led)

SLIKA 1.12.
Populacija roda,
Ciconia ciconia u
selu Cigog, Park prirode
Lonjsko polje (slika
1.12.a) i populacija
smreka, Picea abies

u mjestu Sungeru u
Gorskom kotaru (slika
1.12.b)

Bl 6. umjereni pojas vazdazelenih Suma 11. umjereni pojas travnjaka

[ 2. tundra [] 7. tople i vlazne vazdazelene sume  [__] 12. savana
B 3 tajoa [l 8. tropske monsunske Sume [] 13. polupustinja
Il s. planinske zone Bl 9. tropske kisne Sume [ ] 14 pustinja

B s. listopadne $ume umjerenog pojasalllll 10- makija
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geografsko podrucje zvano biom (slika
1.13.). Biom je skup ekosustava u kojem
dominira jedna biljna zajednica. U tun-
dri, primjerice, dominiraju mahovine i
lisaji, u tajgi crnogori¢ne Sume, u preri-
jama trave i slicno.

Granice pojedinih bioma odredene su
geografskom Sirinom i nadmorskom vi-
sinom jer priroda bioma ovisi o reljefu
i klimatskim uvjetima. Pregled razlicitih
tipova bioma dan je na slici 1.13.

Biosferu cine svi biomi na planetu Ze-
mlji (slika 1.14.). Biosfera obuhvaca svu
vodu, tj. hidrosferu (podzemne vode,
slatkovodne tekucice i stajacice, mora
i oceane), litosferu (povrsinski sloj
Zemljine kore, tlo) i atmosferu (zrak
iznad povrsine Zemlje).

atmosfera

SLIKA 1.14.
Biosfera je sloZen sustav abiotickih (nezivih tvari) i biotickih cimbenika
(zivih bica) u medudjelovanju s atmosferom, hidrosferom i litosferom

Megagradovi

Ljudska populacija ubrzano raste i danas dostize broj od gotovo
6 milijardi stanovnika. Svjetska populacija ljudi u urbanim (grad-
skim) sredinama 1920. godine iznosila je svega 360 milijuna.
Krajem proslog stoljeca u gradovima je Zivjelo gotovo 3 milijarde
ljudi. Samo 7 gradova je 1950. godine imalo vise od 5 milijuna
stanovnika, a 2000. godine ve¢ 57 gradova prestize broj od 5

milijuna stanovnika, od toga 42 grada u zemljama treceg svijeta
(Daleki istok). Prema podacima iz 2000. godine, 26 je gradova
imalo populaciju s vise od 10 milijuna ljudi, megagradovi (grc.
mega = velik). Ozbiljno opterecenje kapaciteta Zemlje moze
dovesti u pitanje i opstanak ljudske populacije u buduc¢nosti.
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