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Dragi uéenici!

Pred vama je radna biljeznica koja ¢e vam biti od velike pomoci u uce-
nju kemije, a njezin sadrzaj slijedi teme iz udzbenika. Radna biljeznica
je radni materijal koji cete koristiti pri izvodenju pokusa, ucenju novih
nastavnih sadrzaja te ponavljanju i uvjezbavanju naucenog.

Ovaj radni materijal ¢ine dva samostalna dijela - ,Pokusi” i ,Zadatci”. U
dijelu s pokusima iza svake teme slijedi naziv pokusa koji Cete izvesti
sami, s prijateljima u skupini ili ¢e pokus izvesti ucitelj/uciteljica. Za
svaki pokus naveden je potreban pribor, kemikalije i tijek njegova izvo-
denja. Naime, izvodenje pokusa ozbiljan je i odgovoran posao, stoga na
pocetku uvijek provjerite pribor i kemikalije te dobro proucite postupak
za izvodenje pokusa. Da biste izbjegli nezgode tijekom rada, primjenjujte
sve potrebne mjere upozorenja te pravila pri izvodenju pokusa. Ako ce
vasa skupina predano i pazljivo eksperimentirati, teSkog pitanja nema.

Drugi dio radne biljeZnice, sa zadatcima, sadrzi pitanja i zadatke poredane
po temama, ali i po razinama postignuca ucenika. Pronaci cete zadatke
kojima provjeravate usvojenost osnovnih pojmova, zatim zadatke kojima
provjeravate primjenu koncepata, a osobit su izazov pitanja i zadatci
kojima Cete uvjezbavati kriticko misljenje te posebni zadatci uz koje cete
znanja iz kemije primijeniti u svakodnevnom Zivotu.

Tiskani oblik radne biljeZznice nema uobicajene poledine, vec¢ ima ,dva
pocetka” tj. jedna strana radne biljeznice odnosi se na pokuse, a druga
strana takoder ima svoju naslovnicu iza koje se kriju brojni zadatci.
Odvajanjem zadataka od pokusa olaksali smo vam snalaZzenje u radnoj
biljeznici te osigurali postupnost i bolju organizaciju radnih materijala.

Na kraju svake nastavne cjeline nudimo vam mogucnost samoprocjene.
Rjesavanjem zadataka ,provjeri Sto si naucila/naucio” i bodovanjem
tocno rijeSenih zadataka svatko moze lako procijeniti stupanj usvojenosti
nastavnih sadrzaja. Pozivamo vas da samoprocijenjujete svoje znanje i
da se temeljem priloZzene bodovne ljestvice samoocijenite. Ukoliko niste
zadovoljni rezultatom, dodatno proucite nastavne sadrzaje i svoje ucenje
upotpunite digitalnim nastavnim sadrzajima. Na kraju svake nastavne
teme, radi ponavljanja i povezivanja naucenih nastavnih sadrzaja, pri-
premili smo zadatke ,PoveZi gradivo i ponovi”.

Iza oznake ,Istrazujem i ucim” nalaze se po-
sebni projektni zadatci koji su vam dostupni u Istrazujem i u¢im
digitalnoj inacici udzbenika i mozete ih izvoditi
kod kuce s priru¢nim priborom i kemikalijama.

Zelimo vam mnogo uspjedno izvedenih pokusa i poticajni suradnicki
rad u skupini!
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PONOVIMO

PROVJERI STO SI NAUCILA/NAUCIO U 7. RAZREDU

1. Navedi znacenje sljedecih piktograma. 4x05 ...

& & & @

fizikalna velicina oznaka fizikalne velicine mjerna jedinica

3. Agregacijska su stanja tvari: ¢vrsto (), ... (@i () /1

4. Simbolickim prikazom opisi odredeno agregacijsko stanje s obzirom na utjecaj medudjelo-

vanja Cestica junutarju gradu tvarl. L . 3X 3
cvrsto tekuce plinovito
5. Imenuj prijelaze agregacijskih stanja. /3



Ponovimo

6. Slova ispred naziva svojstva upisi na odgovarajuce mjesto ovisno o tome je li to svojstvo

fizikalno ili kemijsko. 8X05 ___ /4
a) toplinska vodljivost b) gustoca c) kiselost d) tvrdoca
e) magnetsko svojstvo ) miris g) zapaljivost h) sposobnost hrdanja

FIZIKALNA SVOJSTVA:

KEMIJSKA SVOJSTVA:

7. Komadic zlata mase 57,9 grama uronjen je u menzuru s vodom u kojoj se razina vode povisila
za 3 mL. Izracunaj gustocu zlata. /2

Gustoca zlata iznosi g/cm?,

....... /1
9. Topljivost modre galice u vodi raste porastom temperature. Kakva e otopina nastati ako
zasicenoj otopini modre galice temperaturu povisimo s 50 °Cna70°C?> ... n
10. Kojim dvama od ovih indikatora moZzemo dokazati kisele otopine? . n

a. fenolftalein  b. plavi lakmusov papir  c. crveni lakmusov papir  d. metiloranz

11. Smatras li da je promjena fizikalna, na crtu uz naziv promjene napisi slovo F, a smatras li da
je kemijska, slovo K. 122x05 ... /6

hrdanje Zeljeza sublimacija naftalena gorenje magnezija

elektroliza vode privlacenje Zeljeza magnetom destilacija morske vode

taljenje leda oksidacija bakra usitnjavanje krede u tarioniku

piroliza modre galice taljenje zlata zgrusavanje proteina

12. Ove promjene poredaj s obzirom na brzinu kojom se odvijaju pocevsi s najbrzom. ... /2
(potpuno tocan redoslijed donosi bodove)

hrdanje Zeljeza gorenje drveta eksplozija vodika razgradnja plastike



Ponovimo

13. Dario i Blaz u laboratoriju su ispitivali topljivost razlicitih tvari. Stavivsi u epruvetu s vodom
limunsku kiselinu, uocili su da se ona potpuno otopila u vodi. Pritom su zamijetili da je tem-
peratura nastale otopine niza od temperature vode. 3xT ... /3

Koja je vrsta smjese Nastala? .

O kojoj je vrsti promjene rijec (s obzirom na izmjenu energije)? .

Prima li sustav energiju ili ju predaje okolini? .

14. Sljedece tvari smjesti na odgovarajuce mjesto u tablici. 14x05 ... /7
zrak  Zeljezo  kisik  magnezijev oksid  pijesak  zlato = morska voda  vodik  duSik
jodnatinktura humus modra galica Zeljezna ruda sumporov(lV) oksid

SMJESA CISTA TVAR

z : § ELEMENTARNA ;
 (HOMOEENA © RIEMEROEENA  foossoossnicmoro oo KEMIJSKI SPO)

....... /2
m (zeljeza) = .. . kg
16. Smatras li da je tvrdnja tocna, zaokruzi slovo T, a smatras li da je netocna, slovo N.
4Xx05 ... /2
Odlijevanje bistre tekucine iznad taloga naziva se sedimentacija. T N
Frakcijskom destilacijom odvajamo sastojke smjese na temelju razlicita vrelista. T N
Cvrsta tvar koja nakon filtriranja ostaje na filtarskom papiru naziva se talog. T N
Tijekom destilacije u Liebigovom hladilu dolazi do sublimacije sastojka odvojenog iz smjese. T N



Ponovimo

17. Subatomske Cestice atoma jesu: ... .. (p*), elektron ( )i ... (no). ... /1
18. Oznakama u lijevom stupcu pridruzi odgovarajuci pojam u desnom stupcu. (svi tocno
povezani pojmovi 2 boda, dva netocno povezana pojma 1 bod, vise od dva netocno povezana
pojma 0 bodova) /2

A a) broj elektrona

Z b) broj protona

N(e) ¢) nukleonski (maseni) broj

NP d) broj neutrona

N(N®) e) protonski (atomski) broj
19. Popuni tablicu. (za svaki potpuno tocno popunjen red tablice po 2 boda, za jedno netocno
popunjeno polje u redu 1 bod, za dva ili visSe netocno popunjenih polja u redu 0 bodova) ....... /10

naziv kemijskog kemijski simbol
elementa elementa

N(p*) N(e’) N(n°)

7 N(p?) = N(e) = N(n°) =

21. Koja dva od ovih atoma pripadaju istomu kemijskom elementu?> . /1

a) 11p* 12e"1n° b)) 12p* 12" 11n°  ¢)10p* Me 1n°  d) 12p* 12e 10n°

O atomu kojeg je kemijskog elementa rijec? 1

22. Dopuni recenice o gradi molekula. 4x05 ... /2

Molekule su Cestice koje nastaju spajanjem dvaju ili vise

Molekule tvari gradene su od istovrsnih atoma, a molekule

od atoma razlicitih kemijskih elemenata.

Kemijske elemente prikazujemo kemijskim simbolima, a molekule
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Ponovimo

23. Napisi kemijskim simbolima ili kemijskim formulama.

molekula kisika tri molekule vode

dva atoma bakra

24. Napisi kvalitativno i kvantitativno znacenje sljedecih oznaka.

kvalitativno kvantitativno

25. S pomocu valencija napisi kemijske formule sljedecih kemijskih spojeva.

sumporov(Vl) oksid dusikov(Ill) oksid

magnezijev klorid natrijev sulfid

26. S pomocu valencija napisi nazive sljedecih kemijskih spojeva.

a) ... N+ H > NH, b) .. HO>  H=+ .0
A ... P+ 0,5 PO, d .C+ .. 0> €O
e) H + CcL = HClL f) NacCl = Na + Cl

Zaokruzi slovo ispred jednadzbi kemijskih reakcija koje opisuju kemijsku analizu.

Ispisi slovo/slova pod kojim/kojima je opisana reakcija oksidacije.

29. JednadZzbama kemijskih reakcija prikazi:

a) gorenje sumpora pri emu nastaje sumporov(lV) oksid

8x1 ... /8

6XT . /6
Lx2 ... /8
Lx2 ... /8
....... A
6X1T ....... /6
....... /1
....... /1
2X2 ... 4



Ponovimo

20. Koliko litara kisika mozemo dobiti frakcijskom destilacijom 1240 L tekuceg zraka? Volumni
udio kisika u zraku iznosi 209 %. /2

31. Reagens kojim dokazujemo ugljikov dioksid naziva se ... .. ,

a reagens kojim dokazujemo vodu naziva se o2xT /2

22. Slova ispred tvrdnji upisi uz odgovarajuci plin. 8x05 ....... [4

a) plin bez boje i mirisa koji gori
b) plin bez boje i mirisa koji podrzava gorenje KISIK:

c) plin koji ima najmanju gusto¢u od svih plinova VODIK:
d) najzastupljeniji plin u sastavu zraka DUSIK:
e) ,staklenicki plin” UGLJIKOV DIOKSID:

f) nije prisutan u sastavu zraka

) biljke i alge stvaraju ga u procesu fotosinteze

h) u smjesi sa zrakom eksplozivan

23, Tvari s popisa razvrstaj na organske i anorganske. (sve tocno razvrstane tvari 2 boda, jedna ili
dvije pogresno razvrstane tvari 1 bod, vise od dvije pogresno razvrstane tvari 0 bodova) ... /2

proteini ugljikov dioksid nafta Secer voda plastika morskasol zrak zlato masti

OrGaANSKE TV

anorganske tvari:

34. Dopuni recenice. 4x05 ... /2

lako/tesko

UKUPNO BODOVA: 118
Ocijeni se: 106 - 118 (odli¢no), 93 — 105 (vrlo dobro), 72 - 93 (dobro), 59 — 71 (dovoljno), 0 - 54 (moze bolje)

1



1. KEMIJSKI ELEMENTI | NJIHOVI SPOJEVI

UGLJIK - ELEMENTARNA TVAR |
ANORGANSKI SPOJEVI UGLJIKA

Usvojenost osnovnih pojmova
1. Odredi poloZaj ugljika u periodnom sustavu elemenata.

broj periode: broj skupine elemenata:

protonski broj: relativna atomska masa:

2. Zaokruzi slova ispred dviju tocnih tvrdnji

a) Kemijska je oznaka za dijamant C,.
b) Kemijska je oznaka za dijamant i grafit C.

c) Dijamant i grafit alotropske su modifikacije ugljika i ne mogu se oznacavati kemijskim
simbolom.

d) Kemijska je oznaka za fuleren C,,.

2. Napisi kemijske formule:

ugljikov(Il) oksid

ugljikov(IV) oksid

ugljicna kiselina

4. Po cemu se razlikuju atomi ugljika: ? C, ® C, ™ C?

12



1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

Primjena koncepata

6. Neka se elementarna tvar A u prirodi pojavljuje u viSe alotropskih modifikacija od kojih je
jedna i fuleren. Gorenjem te tvari uz nedovoljan pristup zraka nastaje plin B koji je krvni otrov.
Taj plin nije topljiv u vodi. U vodi je topljiv plin € koji nastaje gorenjem tvari A uz dovoljan pri-
stup zraka ili nastaje kao produkt disanja zivih bi¢a. Imenuj tvari A, Bi C.

Jednadzbama kemijskih reakcija prikazi:

a) gorenje tvari A pri Cemu nastaje plin B

---------------------------------------------------------------------

grafit fuleren dijamant
Kriticko misljenje i primjena kemije u zivotu
8. Ugljikov(Il) oksid nazivamo "krvnim otrovom".

a) Objasni princip "otrovanja" ugljikovim(ll) oksidom te njegovo Stetno djelovanje.

13



1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

SUMPOR | NJEGOVI SPOJEVI

Usvojenost osnovnih pojmova

1. Odredi polozaj sumpora u periodnom sustavu elemenata.

broj periode broj skupine elemenata

protonski broj relativha atomska masa

2. Zaokruzi slovo ispred dvije to¢ne tvrdnje:
a) Kemijska oznaka za molekulu sumpora jest S,.
b) Kemijska oznaka za molekulu sumpora jest 8S.
¢) Rompski i monoklinski sumpor izgradeni su od molekula S..
) Rompski i monoklinski sumpor izgradeni su od molekula S,.

3. Napisi kemijske formule za sljedece spojeve.

sumporov(lV) oksid

sulfatna kiselina

sumporov(VI) oksid

sumporasta kiselina

Primjena koncepata

4. Napisi jednadzbu kemijske reakcije otapanja sumporova(VIl) oksida u vodi.



1. Kemijski elementi i njihovi spojevi -

6. Prirodni ugljen i nafta u svojem sastavu sadrze velike koli¢ine sumpora. Izgaranjem fosilnih
goriva, izgara i sumpor te nastaju oksidi sumpora. U vlaznoj atmosferi, oksidi sumpora se otapa-
ju u vodi i nastaje kiSnica s promijenjenim sastavom i pH vrijednoscu.

Kriticko misljenje i primjena kemije v zivotu

Imenuj oksid sumpora koji nastaje izgaranjem fosilnih goriva. ... .. .
JednadZbom kemijske reakcije prikazi gorenje sumpora.

Imenuj spoj koji mijenja pH vrijednost KiSnice. . _
Je li pH vrijednost kiSnice nakon otapanja oksida sumpora veca ili manja od 7? Obrazlozi odgovor.

IONI | IONSKI SPOJEVI

Usvojenost osnovnih pojmova

1. Objasni sto su ioni.

< . L . .. anioni kationi
zeljezov(ll) ion, oksidni ion, ion kalcija, . . .

sulfidni ion, kloridni ion, ion kalija.

15



1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

Primjena koncepata

4. Popuni tablicu.

simbol Naziv Cestice V4 N(p*) N(e) N(n°) A
| atom cinka 65

kation kalij 21
anion joda 126

5. Nepoznata Cestica u jezgri ima 35 protona i 45 neutrona te 36 elektrona u elektronskom omo-

tacu.
a) Kojem elementu pripada ta Cestica?

b) Opisanu Cesticu prikazi odgovarajucom kemijskom oznakom.

6. Analizom spoja utvrdeno je da je graden od trovalentnog Zeljeza i klora.

a) Odredi kemijsku formulu tog spoja.

b) Odredi valenciju Zeljeza u spoju.

c) Imenuj spoj.

BRZINA KEMIJSKE REAKCIJE

Usvojenost osnovnih pojmova

1. 0 cemu ovisi brzina kemijske reakcije?

Primjena koncepata

3. Promotri prikazanu kemijsku promjenu i odgovori na pitanja.
sumporna kiselina

A
alkohol + karboksilna kiselina <————= ester + voda



1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

a) Imenuj reaktante i produkte prikazane kemijske promjene.

Reaktanti: Produkti:

b) U ovoj kemijskoj reakciji sumporna je kiselina .......................................

c) ZaokruZzi brojeve ispred dviju tvrdnji koje vrijede za sumpornu kiselinu u ovoj reakciji.
1. Sumporna kiselina ubrzava kemijsku reakciju.
2. Sumporna kiselina je reaktant u kemijskoj reakciji.
3. Sumporna kiselina je produkt kemijske reakcije.

4. Sumporna kiselina ne trosi se tijekom kemijske reakcije.

d) Sto oznacava A iznad strelice?

4. Nika i Petra pokusom su zeljele dokazati da kalcij reagira s vodom. Nika je komadic kalcija
stavila u epruvetu s toplom vodom, a Petra u epruvetu s hladnom vodom. U obje epruvete doslo
je do stvaranja plina.

a) Koje je opazanje tijekom pokusa Niku i Petru navelo na zakljuCak da je reakcijom nastao neki
plin?

b) Nastali je plin bez boje i mirisa, manje gustoce od zraka, zapaljiv i sastavni je dio svemira. O
kojem je plinu rijec?



- 1. Kemijski elementi i njihovi spojevi
MASA ATOMA, MOLEKULA | IONSKIH SPQJEVA

Usvojenost osnovnih pojmova

1. Napisi znacenje sljedecih izraza.

2. Oznaka za relativnu atomsku masu jest:

a)A  b)m A  d)A,

2. Relativnu molekulsku masu nekog kemijskog spoja izracunavamo zbrajanjem ... ... ... ... .
svih atoma koji ¢ine kemijski spoj.

Primjena koncepata

6. IzraCunaj relativnu molekulsku masu dviju molekula dusikova(V) oksida.

18



1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

7. Masa pet atoma nekoga kemijskog elementa iznosi 121,55 Da. O atomima kojeg je kemijskog
elementa rijec?

Kriticko misljenje i primjena kemije v zivotu

9. Gradu nekog oksida mozemo prikazati formulom X,Y.. Njegova je relativna molekulska masa
108,02. Napisi kemijsku formulu i naziv ovog spoja.

10. Inzulin je hormon koji smanjuje kolicinu Secera glukoze u krvi Covjeka, a njegov nedostatak
uzrokuje Secernu bolest. Po kemijskom sastavu je protein. U usporedbi s ostalim proteinima

on je protein male relativne molekulske mase. Molekulska formula inzulina jest C,, H, _N_O.S..
Odredi relativnu molekulsku masu inzulina.

19
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1. Kemijski elementi i njihovi spojevi

POVEZI GRADIVO | PONOVI

1. Usporedi obiljezja ugljika i sumpora te ih unesi u tablicu.

naziv kemijskog simbol kemijskog protonski broj relativna atomska agregacisjko stanje
elementa elementa masa pris.u.
UGLJIK N T
: SUMPOR

2. JednadZbom kemijske reakcije prikaZzi sljedece promjene:

a) otapanje sumporova(lV) oksida u vodi.

2. IzraCunaj relativne molekulske mase sljedecih spojeva.

a) sumporna kiselina b) ugljikov monoksid

............................................................
.





