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o Racunalni
sustav

Na kraju ove cjeline moci ces:
A1,

=>» nabrojati osnovne komponente racunalnoga sustava

=>» opisati koja komponenta cemu sluzi te kako se povezuju

=>» prepoznati komponente racunala

=> objasniti funkcioniranje racunala prema von Neumannovoj arhitekturi
=> sloziti vlastitu konfiguraciju racunala.

Medupredmetne teme
samostalno provodi sloZzeno istrazivanje radi rjeSenja problema u digitalnom
okruzju
samostalno provodi sloZzeno pretrazivanje informacija u digitalnom okruzju
samostalno kriticki procjenjuje procese, izvore i rezultate pretraZivanja te
odabire potrebne informacije

samostalno upravlja prikupljenim informacijama

razvija osobne potencijale

suradnicki ucii radi u timu

samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora, trasformira ih u novo
znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema

koristi se razlicitim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u ostva-
rivanju ciljeva ucenja

kreativno djeluje u razlicitim podrucjima ucenja

samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje

U ovoj cjelini analizirat ces osnovne dijelove racunalnog
sustava te sloziti popis za kupovinu racunalne opreme.
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RSP E TR Na koji nacin racunalo prima
podatke iz okoline? Kako ih

=m0 B obraduje? Pomocu kojih dijelova

racunalo prikazuje rezultate obrade?

Pogledaj racunalni kabinet. Koj
dijelove racunala prepoznajes? Koja im

je uloga? Bez kojih dijelova racunalo ne
moze raditi?

Racunalo se sastoji od strojne i programske
opreme. Izrazi za strojnu opremu jos su
sklopovlje ili hardver (hardware), a za
programsku opremu softver (software).




Nakon ove teme moci ces:
AAA.

=>» opisati funkcionalne cjeline racunalnog sustava prema von Neumannu

=> opisati obiljezja, funkciju i nacin povezivanja osnovnih komponenti racunal-
nog sustava u svrhovitu cjelinu

=>» definirati i objasniti pojam sklopovlje
=>» usporediti racunalne sustave s kojima si se susreo/susrela.
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Na Sto sve trebamo paziti pri kupnji novog
racunala? Je li vazno u koje cemo svrhe koristiti
racunalo? Hocemo li kupiti jednako racunalo za
igranje igara i za uredske potrebe?

Projekt - Popis za kupovinu

Podijelite se u timove od po 4 ili 5 ucenika. Svaki tim dobiva jednu namjenu koristenja
racunala. Za tu namjenu slozZite popis za kupovinu racunalnih komponenti.
a) Istrazite koje su komponente i po kojoj cijeni potrebne:

1) za raCunalo za igru, tzv. gaming racunalo

2) za racunalo za uredske poslove

3) za raCunalo za obradu slika i videa

4) za multimedijsko racunalo koje sluZi za gledanje filmova i sluSanje glazbe.
b) Sastavite popis za kupovinu s komponentama i cijenama. Popis dopunjavajte te ga
spremite u svoj e-portfolio.
c) Rezultate istrazivanja prezentirajte drugim timovima.




Strojna oprema ili sklopovlje (hardware) naziv je za sve vidljive dijelove ra¢unala koje mozemo
fizicki opipati: kuciste, memoriju, monitor, procesor, tipkovnicu, maticnu plocu itd. Teorija nas moze
nauciti principu funkcioniranja neke stvari. Jedan od teorijskih opisa principa rada racunala jest
von Neumannova arhitektura. Slican teorijski opis rada racunala nudi i harvardska arhitektura.

se i danas!

Tko je John von Neumann i zasto ga spominjemo?

Taj je matematicar i fizicar zajedno sa svojim timom joS davne 1945. godine opisao
»univerzalno racunalo”, koje prikazuje osnovne komponente racunala i kako su one
povezane. Takav opis racunala dobio je naziv von Neumannova arhitektura, a koristi

Prema von Neumannovoj
arhitekturi, racunalo se sastoji od:

Memorije (memory unit)

Aritmeticko-logicke jedinice
(ALU, arithmetic-logic unit)

Upravljacke jedinice (control unit)

Ulaznih i izlaznih uredaja
(input devices, output devices)

Ulazni
uredaj

srediSnja procesorska jedinica

Upravljacka jedinica

Aritmetic¢ko/logicka jedinica

Registri

ﬂk

A 4

Memorija

lzlazni

uredaj




Takvi teorijski opisi omogucili su razvoj danas poznatih oblika racunala - stolnih (desktop) racunala,
prijenosnih racunala (laptop), mobitela, igracih konzola, tableta. Naime, prakti¢na izrada racunala
nastala je iz teorije. Ako svladamo teoriju, tj. shvatimo princip rada, onda moZzemo opisati kako
funkcionira bilo koji od navedenih uredaja.

Naravno, danas su stvari dodatno kompliciranije od ovakvih opisa jer je vise detalja. Mi cemo krenuti
od temeljnih komponenti racunala, pogledati cemu sluze i kako se spajaju u cjelinu.

Sve spomenute komponente imaju svoje jasno definirane funkcije - zna se Sto koja komponenta
treba raditi. Aritmeticko-logicka jedinica i upravljacka jedinica objedinjene su u jednu komponentu
poznatu pod nazivom srediSnja procesorska jedinica (CPU od eng. central processing unit ili skraceno
procesor). Takoder, unutar CPU-a nalaze se i registri. Uskoro ¢emo saznati viSe detalja o svim
navedenim elementima.

Projekt - Popis za kupovinu

Razmisli o namjeni svojeg racunala. Zapisi u e-portfolio koje bi poslove racunalo trebalo
moci obavljati.

Memorija (RAM)

Memorija je radni prostor racunala. Dok je
racunalo ukljuceno, memorija unutar sebe moze
sadrzavati programe (npr. program za obradu
teksta) i podatke koje takvi programi obraduju
(npr. datoteka s tekstom). U suvremenim
raCunalima takva je memorija RAM (od eng.
Random Access Memory). U pravilu, $to je radni
prostor veci (,vise RAM-a"), to je racunalo ,brze”.




Istrazi koliko RAM-a ima tvoje racunalo ili racunala u ucionicama. Je li to malo ili puno?
Objasni svoj odgovor.

Korisnici racunala uglavhom nemaju pristup sadrzaju RAM
Cemu sluzi RAM memorije — ne mozemo na RAM trajno pohraniti filmove
memorija? ili glazbu, instalirati programe ili trajno pohranjivati
dokumente. U svakodnevnom radu obicni korisnic, ne
mogu docCi do sadrZzaja RAM memorije, primjerice iz operacijskih sustava Windows ili Linux.

RAM memoriju izravno koristi CPU prema vlastitim potrebama kako bi racunalo normalno moglo
funkcionirati. To je privremena vrsta memorije: sve Sto procesor pohrani na RAM brise se automatski
kad se racunalo ugasi. Zato je vazno pravovremeno spremati otvorene dokumente koje obradujemo
- time ih pohranjujemo u trajnu memoriju, o kojoj cemo pisati malo kasnije.

Najvaznije znacajke RAM memorije njezin su kapacitet (npr. 16 GB), vrsta (npr. DDR3, ili DDR4), brzina
(npr. 2133 MHz).

Na donjoj slici prikazane su mjerne jedinice za memoriju koje ve¢ poznajemo, od jednoga bajta do
jednoga terabajta.

IEC standard S| sustav
1B =8 b (bita)
1 KiB = 1024 B (kibibajt) 1KB =1000 B 1KB =1024 B
1 MiB = 1024 KiB (mebibajt) 1 MB = 1000 KB 1 MB = 1024 KB
1 GiB = 1024 MiB (gibibajt) 1GB =1000 MB 1GB = 1024 MB
1TiB = 1024 GiB (tebibajt) 1TB =1000 GB 1TB = 1024 GB
1 PiB = 1024 TiB (pebibajt) 1PB =1000 TB 1PB=1024TB




Instalacija
RAM-a na
maticnu
plocu
racunala

Vidimo da je RAM plocica s memorijskim Cipovi-
ma. Vazno je ne dirati elektronicke komponente
na RAM-u golim rukama, vec treba drzati plocicu
: po rubovima, kako je prikazano na slici, da ne
e = e bi doSlo do elektrostatickog praznjenja koje bi
: moglo oStetiti modul.

Kolic¢ina RAM memorije u racunalu ovisi o namjeni koristenja racunala.

Ako cesS samo raditi s jednostavnim dokumentima, povremeno pregledavati internetske stranice i
slusati glazbu, &4 GB moglo bi biti sasvim dovoljno. Ako ceS raditi s vecim dokumentima, puno pre-
gledavati internetske stranice uz vise od dvadesetak otvorenih kartica u internetskom pregledniku
istodobno, gledati videosadrzaje sa interneta (npr. YouTube, Netflix), obradivati slike i povremeno
igrati srednje zahtjevne igre, 8 GB moglo bi zadovoljiti tvoje potrebe. Sa 16 GB RAM memorije moci
ces bez vecih poteskoca raditi sve navedeno, ali i obradivati 3D modele i videodokumente visoke
rezolucije, pokretati virtualne strojeve i igrati zahtjevnije igrice (naravno, ako i ostale komponente
budu odabrane za tu namjenu).

Projekt - Popis za kupovinu

Proucite joS jednom sSto je napisano o RAM memoriji te odredite koliko je RAM memorije
dovoljno za vase racunalo. Koristeci internet pronadite cijene RAM memorije te dopunite
svoj popis za kupovinu odgovarajucom RAM memorijom.

/

Procesor (CPU)

Procesor je ,mozak” racunala. To je sloZena elektronicka komponenta koja izvrSava
instrukcije racunalnoga programa tako da izvodi aritmeticke, logicke, upravljacke i
ulazno-izlazne operacije. Procesor se sastoji od upravljacke jedinice, aritmeticko-
-logicke jedinice i registara. Upravljacka jedinica upravlja sadrzajem memorije:
stavlja podatke (ili programe) u memoriju ili ih izbacuje iz memorije. Osim toga,
upravljacka jedinica mora brinuti o izvrSavanju programskih instrukcija odnosno




operacija koje obavlja aritmeticko-logicka
jedinica.

Aritmeticko-logicka jedinica voli mate-
matiku. Ona je zaduZena za izvrSavanje
kalkulacija nad podatcima. | iako znamo da
danas racunalo moze raditi svakojake stvari,
npr. ,vrtjeti” igrice, uredivati fotografije,
pregledavati internetske stranice i slicno, na
0V0j najnizoj razini sve se svodi na obavljanje
racunskih i logickih operacija: zbrajanje,
oduzimanje, dijeljenje, mnoZenje; ILI, I, NE
itd. Naravno, izmedu ovih jednostavnih
matematickih/logickih operacija i igranja
racunalnih igara dug je put unutar kojeg se
dogadaju razne druge racunalne carolije.

Registri su vrlo brze, male memorije koje su
na raspolaganju procesoru. S obzirom na to

Tehnicar, koristeci rukavice, instalira procesor (CPU) na za to predvideno
mijesto (socket) na maticnoj ploci.

da ih procesor Cuva samo za svoje potrebe, korisnicima registri nisu vidljivi ni dostupni. Upravljacka
jedinica i ALU, zajedno s registrima, Cine centralnu procesorsku jedinicu (CPU) koju danas, kad
kupujemo racunalo, jednostavno zovemo procesor.

Koja je razlika izmedu RAM-a i registara?

| RAM i registri vrste su memorije koje procesor koristi u svakodnevnom radu. Registri se
nalaze unutar procesora te sadrze podatke koje procesor trenutno obraduje. Registri su puno
brzi od RAM-a, ali imaju znatno manji kapacitet (mogu sadrzati puno manje podataka od
RAM-a). RAM se nalazi izvan procesora, a moguce ga je kupiti zasebno te ga drzati u rukama;
registre ne mozemo vidjeti ni kupiti zasebno jer su integrirani u procesor.

Neke od vaznijih znacajki procesora:

« brzina (npr. 3.6 GHz) - nekod, kad su postojali samo procesori s jednom jezgrom, viSe gigaherca znacilo je,
naravno, brzi rad; danas su stvari malo kompliciranije zbog viSejezgrenih procesora

«  broj jezgri (npr. 6) - jezgre su neovisne procesne jedinice ugradene unutar jednog fizickog procesora. Opce-
nito gledajuci, viSe jezgri znaci i brzi rad procesora jer jezgre mogu istodobno odradivati viSe radnji; danas su

gotovo svi procesori visejezgreni

vrsta podnozja (socket) na koje se procesor moze pricvrstiti na maticnoj ploCi (npr. AM3+, AM4, ili 1151 - po-
trebno je paziti da mati¢na ploca i procesor imaju isti tip socketa!)
prodaju li se s hladnjakom ili je potrebno nabaviti hladnjak zasebno

« imaju li integriranu graficku jedinicu (GPU).




Uz pomoc nastavnika/nastavnice istrazi koji model procesora ima tvoje racunalo,
odnosno racunalo u ucionici. Kolika je brzina tog procesora u GHz i koliko jezgri ima?
Odgovore zapisi u biljeznicu.

Odabir procesora za kupnju ovisi o namjeni racunala.

Ako ces koristiti racunalo za osnovne radnje poput gledanja videosadrzaja, pregledavanja internetskih
stranica, uredivanja teksta i slicno, tada ce potrebe zadovoljiti i procesor nizeg cjenovnog ranga.
Ako planiras uredivati videosadrzaje ili igrati najnovije igrice, morat ces nabaviti procesor u srednjem
cjenovnom rangu.

Za laksi rad s 3D animacijama, 4K videosadrzajima ili masivnim bazama podataka, bilo bi dobro
nabaviti procesor unutar skupljeg cjenovnog ranga.

Projekt - Popis za kupovinu

Proucite joS jednom Sto je napisano o procesoru te odredite koji je procesor potreban
za vase racunalo. KoristecCi internet pretrazite ponudu procesora te dopunite svoj
popis za kupovinu odgovarajucim procesorom.

/

Ulazni i izlazni uredaji

Ulazni uredaji omogucuju racunalu primanje podataka iz vanjskoga svijeta. Prije svega, ulazni uredaji
omogucuju nam da dajemo racunalu nekakve ulazne podatke. Na primjer, autor ovih recenica
racunalu je davao ulazne podatke preko ulaznog uredaja koji zovemo tipkovnica. Svako pritisnuto
slovo na tipkovnici je ulazni podatak za racunalo. Racunalo s tim ulaznim podatcima dalje radi ono
Sto mu je zadano - ako tipkamo po tekstualnom dokumentu, racunalo to slovo ispisuje na ekranu i
zapisuje u otvorenu tekstualnu datoteku.




Koje ulazne uredaje poznajes? Koje si ulazne uredaje do sada koristio/koristila?

TIPKOVNICA MIE

MREZNA KAMERA
(WEB-KAMERA)

aa o R |
e o .  — N
L

KOMANDNA PALICA

(JOYSTICK/GAMEPAD) SKENER MIKROFON

Osim Sto ljudi Salju racunalima ulazne podatke, to mogu
automatizirano raditi i uredaji koje zovemo senzorima.
Senzori ocitavaju fizikalne veliCine iz stvarnoga svijeta
(npr. temperaturu zraka) i Salju takve podatke racunalu.
RaCunalo tada obraduje primljeni ulazni podatak.
Slika prikazuje primjer senzora za temperaturu i vlagu.
Ovakav senzor mozZemo spojiti na racunalo kako bismo
sakupljali i obradivali podatke. Na primjer, ako je
temperatura zraka vrlo niska, racunalo ti moze poslati
jutarnju e-poruku upozorenja kako bi stigao/stigla
obuci nekoliko slojeva odjece viSe. Kada smo vec kod
toga, upravo u tome stilu funkcionira tzv. internet stvari
(Internet of Things).

Izlazni su uredaji primjerice monitor i pisac. Oni omogucuju racunalu da posalje podatke u vanjski
svijet; najcesce da ih prikaze ljudima, prilagodene osjetilima vida, sluha.




1. Pogledaj sliku i imenuj
izlazne uredaje sa slike.
Koja je namjena svakog
uredaja?

2. Pokusaj nabrojiti
jos nekoliko izlaznih
uredaja.

3. Istrazi postoji li izlazni
uredaj koji nam Salje
podatke prilagodene
nasem osjetu njuha?

\_ /

Do sada je spomenuto da podatci putuju prema memoriji i iz memorije; da podatci putuju iz ulaznih
uredaja prema racunalu te putuju i iz raCunala prema izlaznim uredajima. Kako tocno ti podatci
putuju?

Pogledaj ponovo sliku von Neumannove arhitekture i obrati paznju na strelice. Te strelice oznacavaju
takozvane sabirnice (bus), autoputove podataka koji kolaju unutar racunala, izmedu komponenti.

Za koje vrste sabirnica si cuo/cula? Kako spajas mobitel na racunalo?

USB (od eng. Universal Serial Bus) je poznati
primjer sabirnice - to je vrsta prijenosa koja
je zamijenila velik dio nekada popularnih
paralelnih i serijskih prijenosa i na
modernim racunalima je zapravo rijetkost
vidjeti nekadasnje serijske i paralelne
prikljucke. USB je postao sveprisutan i
koriste ga mnogi uredaji (npr. tipkovnice,
e F B i [l miSevi, mobiteli, pisaci, tableti, memorijski
USB Stapici, odredene vrste memorijskih
diskova itd.). Postoji nekoliko vrsta USB
prikljucaka, primjerice Type A, Type B, Mini
A, Mini B, Micro B, Type C, itd.

e

e O = e ™= o

USBTYPEA USBTYPEC USBMINIB USBMICRO B LIGHTNING USB MICRO B SUBER SPEED




JoS su neki primjeri poznatijih sabirnica: SATA, PCl, PCle, parallel ATA, FireWire. Istrazi
navedene vrste sabirnica. Gdje ih koristimo? Odgovore zapisi u biljeznicu ili u e-portfolio.

Projekt - Popis za kupovinu

Razmislite i istrazite koje sve ulazne i izlazne dijelove mora imati vase racunalo.
KoristeCi internet, pronadite odgovarajuce dijelove te ih dodajte na popis za kupovinu.

OO N i 2

Hardver (sklopovlje) je naziv za sve vidljive dijelove racunala koje mozemo fizicki opipati.

Prema von Neumannovoj arhitekturi, racunalo se sastoji od memorije, procesora (CPU), te ulaznih i
izlaznih jedinica.

Procesor se sastoji od upravljacke jedinice, aritmeticko-logicke jedinice i registara.

RAM memoriju koristi CPU; na RAM ne moZemo trajno pohranjivati svoje osobne podatke poput glaz-
be, videozapisa, dokumenata.

Memorijske registre takoder koristi procesor. Njih ne samo da ne mozemo koristiti za pohranu po-
dataka, vec ih ne mozemo ni vidjeti jer su ugradeni u procesor.

Za procesor su vazni brzina i broj jezgri te vrsta socketa koji se koristi.

Ulazni uredaji su npr. tipkovnica, mis, mikrofon, kamera.

Izlazni uredaji su npr. monitor, zvucnik, projektor, pisac.

Senzori su uredaji koji prikupljaju podatke iz stvarnoga svijeta i Salju ih u racunalo.

Sabirnice omogucuju kruZenje podataka unutar racunala od komponente do komponente.

Zasto nam je vazna von Neumannova arhitektura?

Nabroji kljuéne komponente racunala. Opisi komponente koje bi kupio/kupila za svoje racunalo!
Koliko 1GB ima MB? Koliko 1 GiB ima MiB?

Koliko nam RAM-a treba za trajnu pohranu jednog filma u Full HD formatu? Je li ovo trik-pitanje?
Opisi uloge upravljacke jedinice u procesoru.

Koja se komponenta procesora bavi matematickim i logickim operacijama?

Ako stisnemo slovo na tipkovnici racunala, je li to ulazni ili izlazni podatak?

Cemu sluze sabirnice? Navedi barem jednu sabirnicu.

Kako vrsta procesora i kolicina memorije utjecu na znacajke racunala? Pojasni.




1.2. Ostali dijelovi racunala

Nakon ove teme moci Ces:

AAaA.

=>» opisati obiljezja, funkciju i nacin povezivanja osnovnih komponenti racunal-
nog sustava u svrhovitu cjelinu. )

Strogo gledajudi, nabavili smo sve dijelove racunala prema VN arhitekturi. Imamo memoriju (RAM),
procesor (CPU), mnogo ulaznih i izlaznih uredaja te smo sabirnicama povezali neke dijelove racunala,
primjerice, spojili smo mis i tipkovnicu na racunalo putem USB-a.

Pogledaj sliku i razmisli Sto nam jos nedostaje da bismo sastavili svoje racunalo.




Maticna ploca

Maticna ploca sluzi za povezivanje (fizicko
spajanje) klju¢nih komponenti racunala u
cjelinu: procesora, RAM-a, misa, tipkovnice,
diskova i ostalih komponenti.

Maticna ploca za tu namjenu sadrzi poveci
broj utora, pinova, mjesta za prikljucke
raznih oblika i namjena. Zbog toga je svakako
potrebno odredeno znanje, iskustvo, ili pak
razborito Citanje uputa, prije nego se krene
sa spajanjem komponenti kako se ne bi koja
komponenta, ili cijela matic¢na ploca, oStetile
radi pogreske u spajanju. U klasic(nom PC-u
(osobnom racunalu) maticnu plo€u treba
pricvrstiti na kuciSte te se tada raznim
kabelima, konektorima i utorima spajaju
ostali dijelovi racunala.

Na slici lijevo vidimo primjer prazne maticne
ploce, bez spojenih komponenti racunala.

Maticna ploca ima brojna obiljezja, npr:

koji tip kucista procesora podrzava (npr. AM3+, AM&, ili 1151) — paziti pri uskladivanju procesora i
maticne ploce!

kojeg je formata (npr. ATX, mATX) - pazite da vam fizicki stane u odabrano kuciste racunala!

koju vrstu RAM-a podrZava (DDR3, DDR4)

koje sve vrste portova podrzava (USB 2.0, USB 3.0, HDMI, D-SUB, DisplayPort, DVI...)

ima li integriranu podrsku za spajanje na mrezu (LAN) - ako nema, treba nabaviti zasebnu LAN
mreznu komponentu (mreznu karticu ili wifi karticu)

ima li integriranu podrsku za zvuk (za spajanje slusalica, zvucnika) - ako nema, potrebno je naba-
viti zasebnu zvucnu karticu.

Projekt - Popis za kupovinu

Proucite jos jednom napisano o maticnoj ploci te odredite koja maticna ploca je potrebna
za vase racunalo. Pretrazite ponudu maticnih ploca koristeci internet te dopunite svoj popis za

kupovinu. Y,




Napajanje

Napajanje ponekad dolazi uz kupljeno kuciste,
ali Cesto ga je potrebno kupiti zasebno, postaviti
na kuciste te spojiti na maticnu plocu i s ostalim
komponentamakojetrebaju napajanje. Potrebno
je paziti da je napajanje dovoljno snazno za
odabrane racunalne dijelove kako bi svi dijelovi
mogli dobiti potrebnu koli¢inu energije. Na slici
vidimo napajanje koje Cini kutija s ventilatorom,
elektronikom i velikom kolicinom kabela.

Kabeli koji izlaze iz napajanja mogu se spojiti
na diskove, DVD uredaje, LED lampice i USB
prikljucke na kuciStu racunala, maticnu
ploCu, ventilatore, procesor itd. radi opskrbe
odredenog dijela racunala elektricnom
energijom. Napajanje je glavni i jedini izvor
elektricne energije koji mreznu struju i napon
(220 V) iz uti¢nice prilagodava racunalu i svim
pojedinim komponentama racunala.

Obiljezja napajanja koja treba uzeti u obzir prilikom kupovine:

- Elektri¢na snaga napajanja izrazava se u jedinici vat (W), npr. napajanje moze dati izlaznu snagu
od 1000 W.
+ Napajanja imaju i razne forme (oblike, veli¢ine) - tipa ATX, SFX. Provjeri koji tip napajanja podrzava
kuciste tvog racunala.
« Neka napajanja su vrlo glasna zbog ventilatora koje koriste za vlastito hladenje, glasnoca je izra-
Zena u jedinici dB (decibel). Ako Zeli$ sastaviti tiho racunalo, svakako treba uzeti u obzir glasnocu
koju proizvode.

Pri pretrazivanju pazi da izvor informacija budu pouzdane mrezne stranice.

T Istrazi koristeci internet glasnocCu poznatih izvora zvuka. Koliko se decibela smatra tiho?

Projekt - Popis za kupovinu

Proucite joS jednom napisano o napajanju, pretrazite ponudu napajanja koristeci
internet te dopunite svoj popis za kupovinu.

?



VecC smo primijetili da i napajanja
imaju svoje hladnjake/ventilatore. Vidjet
ces da i kucista Cesto imaju vlastite dodatne
ventilatore. A jace graficke kartice, potrebne
za profesionalni rad s grafikom ili pak igranje
igara, takoder imaju svoje hladnjake. Sto se
moze zakljuciti iz toga svega?

CPU hladnjak

Uinformatickomsvijetu pod pojmom ,hladnjak”
ne krije se glomazni hladnjak za cuvanje hrane,
veC poseban uredaj za hladenje dijelova
racunala, uglavhom za hladenje procesora.
Tijekom rada procesor generira velike koli¢ine
topline pa kad na njemu ne bi bilo hladnjaka,
procesor bi se vrlo brzo (u pitanju su sekunde!)
pregrijao i prestao raditi. Vrlo je vjerojatno da
bi se racunalo u tom slucaju automatski ugasilo
kako bi sacuvalo procesor od unistenja.
Hladnjak preuzima toplinu od procesora i Siri
je u okolinu, doslovno skidajuci temperaturu
procesoru. Sastoji se od pasivnog dijela (na
slici, aluminijske reSetke) i od aktivnog dijela
(naslici, plasti¢ni crni ventilator na aluminijskoj
resetki).

Obiljezja CPU hladnjaka koja treba uzeti u obzir prilikom kupovine:

Rezultat svih tih ventilatora na procesoru, grafickoj kartici i kucCistu dodatna je buka. Ako Zelis
tiho racunalo, onda se za hladenje procesora i grafickih kartica moze nabaviti vodeno hladenje
(LiquidCooling) koje funkcionira sli¢no kao hladenje motora u automobilu. Takvi su hladnjaci znatno
ucinkovitiji i tisi od klasi¢nih zracnih hladnjaka, no njihov je nedostatak nesto visa cijena.

Projekt - Popis za kupovinu

Proucite jos jednom napisano o hladnjacima, pretrazite ponudu hladnjaka koristeci

internet te dopunite svoj popis za kupovinu.

/




HDD radi na principu magnetizma: na vrhu
mehanicke ruke nalaze se tzv. glave koje
pretvaraju magnetsko polje ploce diska u
struju (pri Citanju diska) ili pretvaraju struju
u magnetsko polje (pri pisanju na disk). HDD
tehnologija je sporija od SSD tehnologije
u prvom redu zbog mehanickih pomicnih
dijelova - diskovi se vrte, mehanicka ruka se
pomice dok Cita ili piSe podatke.

e 0% :

Memorije za
trajnu pohranu podataka

Za razliku od RAM-a i registara, tvrdi diskovi
ili HDD (od eng. Hard Disk Drive) i SSD diskovi
(od eng. Solid State Drive) omogucuju trajnu
pohranu nasih podataka - glazbe, filmova,
dokumenata, slika.

Za tvrde diskove prije svega nam je vazan
kapacitet (npr. disk od 500 GB ili 1 TB), ali i
brzina Citanja/pisanja podataka. Danas SSD
diskovi u velikoj mjeri zamjenjuju stare HDD
diskove, prvenstveno jer zaista puno brze
rade. | tiSe. Na slici vidimo memorije za trajnu
pohranu podataka: HDD (lijevo), dvije vrste
SSD-a (sredina, desno).
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Za razliku od HDD-a,
SSD nema pomicnih
dijelova, vec se kori-
ste memorijski Cipovi.
Slika prikazuje rastav-
lilenu SSD memoriju
koja se inace nalazi u
kucistu.





